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2Ǒà®£à ¬¬  ªãàá  "�¢ ­â®¢ ï â¥®à¨ï"¤«ï áâã¤¥­â®¢ ä¨§¨ç¥áª®£® ä ªã«ìâ¥â  ��� (I ¯®â®ª).����� Ǒ�������� ��������� ������.Ǒ®­ïâ¨¥ á®áâ®ï­¨©. �¥ªâ®àë ¨ á®¢¥ªâ®àë á®áâ®ï­¨©, ¯à®áâà ­-áâ¢® �¨«ì¡¥àâ . �á«®¢¨¥ ­®à¬¨à®¢ª¨. � §«®�¥­¨¥ ¢¥ªâ®à®¢ á®áâ®ï­¨©¯® ¡ §¨á­ë¬ ¢¥ªâ®à ¬, ä¨§¨ç¥áª¨© á¬ëá« ª®íää¨æ¨¥­â®¢ à §«®�¥­¨ï.Ǒà¨­æ¨¯ áã¯¥à¯®§¨æ¨© á®áâ®ï­¨©.Ǒ®­ïâ¨¥ ¤¨­ ¬¨ç¥áª¨å ¯¥à¥¬¥­­ëå. �¯¥à â®àë ª ª ­ ¡«î¤ ¥¬ë¥¨ ¨å á¢®©áâ¢ . �®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï ¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥ ¢¥ªâ®àë ­ ¡«î-¤ ¥¬ëå. �¨áªà¥â­ë© ¨ ­¥¯à¥àë¢­ë© á¯¥ªâà á®¡áâ¢¥­­ëå §­ ç¥­¨©, ¨åä¨§¨ç¥áª ï ¨­â¥à¯à¥â æ¨ï. �¢®©áâ¢  á®¡áâ¢¥­­ëå ¢¥ªâ®à®¢, ¨å ¯®«­®-â ; à §«®�¥­¨¥ ¢¥ªâ®à®¢ á®áâ®ï­¨© ¯® á¨áâ¥¬¥ á®¡áâ¢¥­­ëå ¢¥ªâ®à®¢ ­ -¡«î¤ ¥¬®©, ä¨§¨ç¥áª¨© á¬ëá« ª®íää¨æ¨¥­â®¢ à §«®�¥­¨ï; ­®à¬¨à®¢ª á®¡áâ¢¥­­ëå ¢¥ªâ®à®¢ ¢ á«ãç ïå ¤¨áªà¥â­®£® ¨ ­¥¯à¥àë¢­®£® á¯¥ªâà .Ǒ®­ïâ¨¥ ® ¯®«­®¬ ­ ¡®à¥ ­ ¡«î¤ ¥¬ëå. �à¥¤­¨¥ §­ ç¥­¨ï ä¨§¨ç¥áª¨å¢¥«¨ç¨­. �®®â­®è¥­¨¥ ­¥®¯à¥¤¥«¥­­®áâ¨ ¤«ï ­¥ª®¬¬ãâ¨àãîé¨å ­ ¡«î-¤ ¥¬ëå. �§¬¥à¥­¨¥ ä¨§¨ç¥áª¨å ¢¥«¨ç¨­, ¯®­ïâ¨¥ ¨¤¥ «ì­®£® ¨§¬¥à¥­¨ï.�«¥¬¥­âë â¥®à¨¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨©. �®®à¤¨­ â­®¥, ¨¬¯ã«ìá­®¥ ¨ ¬ -âà¨ç­®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ ¢¥ªâ®à®¢ á®áâ®ï­¨© ¨ ­ ¡«î¤ ¥¬ëå. Ǒ¥à¥å®¤ ®â®¤­®£® ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï ª ¤àã£®¬ã ª ª à¥§ã«ìâ â ã­¨â à­®£® ¯à¥®¡à §®¢ -­¨ï. �®«­®¢ ï äã­ªæ¨ï. �¥à®ïâ­®áâ­ ï ¨­â¥à¯à¥â æ¨ï ¢®«­®¢®© äã­ª-æ¨¨; ¯à¨­æ¨¯ ¯à¨ç¨­­®áâ¨.�§¬¥­¥­¨¥ ¢¥ªâ®à®¢ á®áâ®ï­¨© á® ¢à¥¬¥­¥¬. �á­®¢­®¥ ãà ¢­¥­¨¥ª¢ ­â®¢®© â¥®à¨¨. �¯¥à â®à � ¬¨«ìâ®­ . �¥à¥«ïâ¨¢¨áâáª®¥ ¯à¨¡«¨�¥-­¨¥, ãà ¢­¥­¨¥ �à¥¤¨­£¥à . �¨áªà¥â­ë© ¨ ­¥¯à¥àë¢­ë© á¯¥ªâàë. �â -æ¨®­ à­ë¥ á®áâ®ï­¨ï. �à ¢­¥­¨¥ ­¥¯à¥àë¢­®áâ¨, ­®à¬¨à®¢ª .�¥©§¥­¡¥à£®¢áª ï ä®à¬  ®á­®¢­®£® ãà ¢­¥­¨ï. �ª®¡ª¨ Ǒã áá®­ . � -ª®­ë ¨§¬¥à¥­¨ï ¨ á®åà ­¥­¨ï ä¨§¨ç¥áª¨å ¢¥«¨ç¨­; á¢ï§ì ¨­â¥£à «®¢ ¤¢¨-�¥­¨ï á á¨¬¬¥âà¨¥© á¨áâ¥¬. �¢ ­â®¢ë©  ­ «®£ â¥®à¥¬ë ¢¨à¨ « .Ǒà¥¤áâ ¢«¥­¨¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï. S-¬ âà¨ç­ ï ä®à¬ã«¨à®¢ª  ª¢ ­â®-¢®© â¥®à¨¨; ¢¥à®ïâ­®áâì ¯¥à¥å®¤  á¨áâ¥¬ë ¨§ ­ ç «ì­®£® ¢ § ¤ ­­®¥ ª®-­¥ç­®¥ á®áâ®ï­¨¥.�¨áâë¥ ¨ á¬¥è ­­ë¥ á®áâ®ï­¨ï. Ǒ®­ïâ¨¥ ç¨áâ®£® á®áâ®ï­¨ï. �§-¬¥à¥­¨¥ ¨ à¥¤ãªæ¨ï ¨áå®¤­®£® á®áâ®ï­¨ï. �¬¥è ­­ë¥ á®áâ®ï­¨ï, ¯®­ïâ¨¥® ¬ âà¨æ¥ ¯«®â­®áâ¨; ¢ëç¨á«¥­¨¥ ä¨§¨ç¥áª¨å ¢¥«¨ç¨­ á ¯®¬®éìî ¬ âà¨-æë ¯«®â­®áâ¨.�®®â­®è¥­¨¥ ª¢ ­â®¢®© ¨ ª« áá¨ç¥áª®© â¥®à¨¨. �¥®à¥¬ë �à¥­ä¥áâ .Ǒà¨­æ¨¯ á®®â¢¥âáâ¢¨ï.



3��������� Ǒ��������� ��������� ������.�¨­¥©­ë© £ à¬®­¨ç¥áª¨© ®áæ¨««ïâ®à ¢ ª®®à¤¨­ â­®¬, ¨¬¯ã«ìá­®¬¨ ¬ âà¨ç­®¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ïå ¨ ¢ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¨ ç¨á¥« § ¯®«­¥­¨ï.�¢¨�¥­¨¥ í«¥ªâà®­®¢ ¢ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®¬ ¯®«¥. �®­­ ï áâàãªâãà  í­¥à-£¥â¨ç¥áª®£® á¯¥ªâà .�¡é ï â¥®à¨ï ¤¢¨�¥­¨ï ¢ æ¥­âà «ì­®-á¨¬¬¥âà¨ç­®¬ ¯®«¥; á®¡áâ¢¥­-­ë¥ §­ ç¥­¨ï ¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥ äã­ªæ¨¨ ã£«®¢®£® ¬®¬¥­â . � ¤ ç  ¤¢ãåâ¥«. �¥®à¨ï ¢®¤®à®¤®¯®¤®¡­®£®  â®¬  (á ãç¥â®¬ ¤¢¨�¥­¨ï ï¤à ); ¬ âà¨-æ  ¯«®â­®áâ¨; ¯à¨¡«¨�¥­¨¥ ­¥¯®¤¢¨�­®£® ï¤à . �­¥à£¥â¨ç¥áª¨© á¯¥ªâà¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥ äã­ªæ¨¨  â®¬ .����� ������ ���������®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï ¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥ ¢¥ªâ®àë ¬®¬¥­â®¢. �¯¨­ í«¥ª-âà®­ , á®¡áâ¢¥­­ë¥ ¢¥ªâ®àë ®¯¥à â®à  á¯¨­ . �à ¢­¥­¨¥ Ǒ ã«¨, á¢®©-áâ¢  ¬ âà¨æ Ǒ ã«¨.�¥ªâ®à­®¥ á«®�¥­¨¥ áª®à®áâ¥©, ª®íää¨æ¨¥­âë �«¥¡è -�®à¤ ­ . � -à®¢ë¥ á¯¨­®àë.Ǒ����������� ������ ��������� �������¢ §¨ª« áá¨ç¥áª®¥ ¯à¨¡«¨�¥­¨¥, ¬¥â®¤ ���. �ã­­¥«ì­ë© íää¥ªâ.�¥®à¨ï ¢®§¬ãé¥­¨© ¤«ï áâ æ¨®­ à­ëå § ¤ ç á ¤¨áªà¥â­ë¬ á¯¥ªâà®¬(¯à¨ ®âáãâáâ¢¨¨ ¨ ­ «¨ç¨¨ ¢ëà®�¤¥­¨ï); ¯¥à¢®¥ ¨ ¢â®à®¥ ¯à¨¡«¨�¥­¨ï.�ää¥ªâ �â àª . �¥®à¨ï ¢®§¬ãé¥­¨© ¯à¨ ­ «¨ç¨¨ ¡«¨§ª¨å ãà®¢­¥©.� à¨ æ¨®­­ë© ¬¥â®¤ �¨âæ .�¥áâ æ¨®­ à­ ï â¥®à¨ï ¢®§¬ãé¥­¨©;  ¤¨ ¡ â¨ç¥áª®¥ ¨ ¢­¥§ ¯­®¥¢ª«îç¥­¨¥ ¢®§¬ãé¥­¨ï. Ǒ«®â­®áâì ç¨á«  ª®­¥ç­ëå á®áâ®ï­¨© ¨ ¢¥à®-ïâ­®áâì ¯¥à¥å®¤  ¢ ¥¤¨­¨æã ¢à¥¬¥­¨ ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®£® ¢®§-¬ãé¥­¨ï. Ǒà¨­æ¨¯ ¤¥â «ì­®£® à ¢­®¢¥á¨ï.�¥­®¬¥­®«®£¨ç¥áª ï â¥®à¨ï ¨§«ãç¥­¨ï. �­â¥­á¨¢­®áâì ¢ë­ã�¤¥­-­®£® ¨ á¯®­â ­­®£® ¨§«ãç¥­¨ï ¢ ¤¨¯®«ì­®¬ ¯à¨¡«¨�¥­¨¨. Ǒà ¢¨«  ®â¡®-à . Ǒ®­ïâ¨¥ ®¡ ¨§«ãç¥­¨¨ ¢ëáè¨å ¬ã«ìâ¨¯®«ì­®áâ¥©.�¯àã£®¥ à áá¥ï­¨¥ ç áâ¨æ. �¥ç¥­¨¥ à áá¥ï­¨ï ¢ ¯¥à¢®¬ ¡®à­®¢áª®¬¯à¨¡«¨�¥­¨¨, ãá«®¢¨¥ ¥£® ¯à¨¬¥­¨¬®áâ¨. �®à¬ã«  �¥§¥àä®à¤ .�¥â®¤ ¯ àæ¨ «ì­ëå ¢®«­. �¯â¨ç¥áª ï â¥®à¥¬ . � §®¢ë©  ­ «¨§.Ǒ¥à¥å®¤ ª ¯¥à¢®¬ã ¡®à­®¢áª®¬ã ¯à¨¡«¨�¥­¨î. S- ¨ T- - ¬ âà¨æë à áá¥ï-­¨ï. �¥®à¥¬  �¨¯¯¬ ­ -�¢¨­£¥à . Ǒà®áâ¥©è¨¥ £à ä¨ª¨ �¥©­¬ ­ .



4������ �������������� ��������� �������£à ­¨ç¥­­®áâì ­¥à¥«ïâ¨¢¨áâáª®© ª¢ ­â®¢®© â¥®à¨¨, ­¥®¡å®¤¨¬®áâìãç¥â  à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨å íää¥ªâ®¢. �à ¢­¥­¨¥ �«¥©­ -�®ª -�®à¤®­ (���) ¨ ¥£® ¯à¨¬¥­¨¬®áâì ª ®¯¨á ­¨î ç áâ¨æ á ­ã«¥¢ë¬ á¯¨­®¬.Ǒ®«®�¨â¥«ì­®- ¨ ®âà¨æ â¥«ì­®- - ç áâ®â­ë¥ à¥è¥­¨ï. Ǒ«®â­®áâì § àï¤ ¨ â®ª , ãá«®¢¨¥ ­®à¬¨à®¢ª¨; ç áâ¨æë ¨  ­â¨ç áâ¨æë. �à ¢­¥­¨¥ ��� ¢í«¥ªâà®¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥, ¤¢ã§­ ç­®áâì ¯«®â­®áâ¨ § àï¤ .�à ¢­¥­¨¥ �¨à ª . �à ¢­¥­¨¥ �¨à ª  ¢ £ ¬¨«ìâ®­®¢®© ¨ ª®¢ à¨- ­â­®© ä®à¬ å, ¥£® ¯à¨¬¥­¨¬®áâì ª ®¯¨á ­¨î ç áâ¨æ á® á¯¨­®¬ ¯®«®¢¨­ .� âà¨æë �¨à ª  ¨ ¨å á¢®©áâ¢ . �à ¢­¥­¨¥ ­¥¯à¥àë¢­®áâ¨ ¨ ­®à¬¨à®¢-ª  ¢®«­®¢®© äã­ªæ¨¨. �®¢ à¨ ­â­®áâì ãà ¢­¥­¨ï �¨à ª  ®â­®á¨â¥«ì­®¯à®áâà ­áâ¢¥­­®-¢à¥¬¥­­ëå ¢à é¥­¨© ¨ P, T,C - ¯à¥®¡à §®¢ ­¨©, ä¨§¨ç¥-áª¨¥ á«¥¤áâ¢¨ï. �¥­§®à­ ï à §¬¥à­®áâì ¬ âà¨æ �¨à ª . �¢¥¤¥­¨¥ à §­ëåâ¨¯®¢ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ç áâ¨æ (áª «ïà­®£®, ¯á¥¢¤®áª «ïà­®£®, ¢¥ªâ®à­®£®¨ â. ¤. ).�£«®¢®©, á®¡áâ¢¥­­ë© ¨ ¯®«­ë© ¬¥å ­¨ç¥áª¨© ¬®¬¥­â ¢ â¥®à¨¨ �¨-à ª . �¥è¥­¨¥ ãà ¢­¥­¨ï �¨à ª  ¤«ï á¢®¡®¤­ëå ç áâ¨æ, ¯à¥¤áª § ­¨¥¯®§¨âà®­®¢; ¯®­ïâ¨¥ ®¡ í«¥ªâà®­-¯®§¨âà®­­®¬ ¢ ªãã¬¥. �®§¬®�­®áâì à®-�¤¥­¨ï í«¥ªâà®­-¯®§¨âà®­­ëå ¯ à í«¥ªâà¨ç¥áª¨¬ ¯®«¥¬ (­  ®á­®¢¥ âã­-­¥«ì­®£® íää¥ªâ ).Ǒà¥®¡à §®¢ ­¨¥ �®«¤¨-�ãá ©§¥­ , ®¤­®ç áâ¨ç­®¥ ¯à¨¡«¨�¥­¨¥, ¤à®-� ­¨¥ �à¥¤¨­£¥à .�¢ §¨à¥«ïâ¨¢¨áâáª®¥ ¯à¨¡«¨�¥­¨¥ ãà ¢­¥­¨ï �¨à ª  ¢® ¢­¥è­¥¬í«¥ªâà®¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥; á¯¨­-®à¡¨â «ì­ ï, ª®­â ªâ­ ï ¨ à¥«ïâ¨¢¨áâáª ï¯®¯à ¢ª¨; ¯¥à¥å®¤ ª ãà ¢­¥­¨î Ǒ ã«¨. �®­ª ï áâàãªâãà  í­¥à£¥â¨ç¥-áª¨å ãà®¢­¥©  â®¬  ¢®¤®à®¤ . �í¬¡®¢áª¨© á¤¢¨£ ãà®¢­¥© (¯® �¥«ìâ®­ã).�¢¥àåâ®­ª ï áâàãªâãà . �®à¬ «ì­ë© ¨  ­®¬ «ì­ë© íää¥ªâ �¥¥¬ ­ .������ ������ ������ �������®�¤¥áâ¢¥­­ë¥ ç áâ¨æë. �á­®¢­®¥ ãà ¢­¥­¨¥ ¤«ï á¨áâ¥¬ë ç -áâ¨æ. �®�¤¥áâ¢¥­­ë¥ ç áâ¨æë, á¨¬¬¥âà¨ç­ë¥ ¨  ­â¨á¨¬¬¥âà¨ç­ë¥ á®-áâ®ï­¨ï. Ǒà¨¡«¨�¥­¨¥ ­¥¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å ç áâ¨æ. Ǒà¨­æ¨¯ Ǒ ã«¨,¯à¨­æ¨¯ ­¥à §«¨ç¨¬®áâ¨ â®�¤¥áâ¢¥­­ëå ç áâ¨æ.�¡¬¥­­ë¥ íää¥ªâë ¯à¨ à áá¥ï­¨¨ â®�¤¥áâ¢¥­­ëå ç áâ¨æ á® á¯¨­®¬­®«ì ¨ ¯®«®¢¨­ .�¥®à¨ï ¤¢ãåí¤«¥ªâà®­­ëå  â®¬®¢, ¯ à - ¨ ®àâ®-á®áâ®ï­¨ï, ®¡¬¥­­ë¥íää¥ªâë.�­®£®í«¥ªâà®­­ë¥  â®¬ë, ¬¥â®¤ � àâà¨-�®ª . �âà®¥­¨¥ á«®�­ëå â®¬®¢, á¨áâ¥¬  í«¥¬¥­â®¢ �¥­¤¥«¥¥¢ .
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6Ǒ��������-������� Ǒ� ��������� ������1. Ǒà ¢¨«  ª¢ ­â®¢ ­¨ï �®à -�®¬¬¥àä¥«ì¤ .2. �à ¢­¥­¨¥ �à¥¤¨­£¥à  (¢ í«¥ªâà®¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥ ¨ ¯à¨ ¤àã£¨å¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ïå).3. �®à¬¨à®¢ª  ¢®«­®¢®© äã­ªæ¨¨ ¢ á«ãç ¥ ¤¨áªà¥â­®£® ¨ ­¥¯à¥àë¢-­®£® á¯¥ªâà®¢.4. �®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï ¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥ ¢¥ªâ®àë ­ ¡«î¤ ¥¬ëå, ¯®«-­ë© ­ ¡®à ­ ¡«î¤ ¥¬ëå.5. �®®â­®è¥­¨¥ ­¥®¯à¥¤¥«¥­­®áâ¥© ¤«ï ­¥ª®¬¬ãâ¨àãîé¨å ­ ¡«î¤ -¥¬ëå.6. �§¬¥­¥­¨¥ ä¨§¨ç¥áª¨å ¢¥«¨ç¨­ á® ¢à¥¬¥­¥¬; ¨­â¥£à «ë ¤¢¨�¥­¨ï.7. �ëç¨á«¥­¨¥ ä¨§¨ç¥áª¨å ¢¥«¨ç¨­.8. �­ ç¥­¨¥ ª®íää¨æ¨¥­â  ¯à®å®�¤¥­¨ï ç¥à¥§ ¯®â¥­æ¨ «ì­ë© ¡ -àì¥à.9. �¨áâë¥ ¨ á¬¥è ­­ë¥ á®áâ®ï­¨©; ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¬ âà¨æë ¯«®â­®áâ¨.10. �®®à¤¨­ â­®¥ ¨ ¨¬¯ã«ìá­®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï ­ ¡«î¤ ¥¬ëå ¨ ¢¥ª-â®à®¢ á®áâ®ï­¨©.11. �¯¥à â®àë ª®®à¤¨­ â, ¨¬¯ã«ìá®¢, ¬®¬¥­â®¢, £ ¬¨«ìâ®­ , áª®à®-áâ¨; ª®¬¬ãâ æ¨®­­ë¥ á®®â­®è¥­¨ï ®¯¥à â®à®¢ ¬®¬¥­â®¢.12. �¢ ­â®¢ë¥ áª®¡ª¨ Ǒã áá®­ .13. �®¡áâ¢¥­­ë¥ äã­ªæ¨¨* ¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï ®¯¥à â®à  ª¢ -¤à â  ã£«®¢®£® ¬®¬¥­â  ¨ ¥£® ¯à®¥ªæ¨¨ ­  ¢ë¤¥«¥­­®¥ ­ ¯à ¢«¥­¨¥.14. �¯¥ªâà í­¥à£¨¨ «¨­¥©­®£® £ à¬®­¨ç¥áª®£® ®áæ¨««ïâ®à  ¨  â®¬ ¢®¤®à®¤ . �®¡áâ¢¥­­ë¥ äã­ªæ¨¨ ®áæ¨««ïâ®à *.15. Ǒ®¯à ¢ª  ª í­¥à£¨¨ ¢ ¯¥à¢®¬ ¯®àï¤ª¥ â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨© (¤«ï§ ¤ ç á ¤¨áªà¥â­ë¬ á¯¥ªâà®¬ ¯à¨ ®âáãâáâ¢¨¨ ¨ ­ «¨ç¨¨ ¢ëà®�¤¥­¨ï).16*. �ëà �¥­¨¥ ¤«ï ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¯¥à¥å®¤  ¢ ¥¤¨­¨æã ¢à¥¬¥­¨ ¯®¤¤¥©áâ¢¨¥¬ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®£® ¢®§¬ãé¥­¨ï.17. �ëà �¥­¨¥ ¤«ï ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­®£® íää¥ªâ¨¢­®£® á¥ç¥­¨ï à á-á¥ï­¨ï ¢ ¯¥à¢®¬ ¡®à­®¢áª®¬ ¯à¨¡«¨�¥­¨¨.18*. �¯â¨ç¥áª ï â¥®à¥¬ .19. �à ¢­¥­¨¥ Ǒ ã«¨, á¢®©áâ¢  ¬ âà¨æ Ǒ ã«¨.20. �­â¥­á¨¢­®áâì í«¥ªâà®¬ £­¨â­®£® ¨§«ãç¥­¨ï ¢ ¤¨¯®«ì­®¬ ¯à¨-¡«¨�¥­¨¨.21*. �à ¢­¥­¨¥ �«¥©­ -�®ª -�®à¤®­ .22. �à ¢­¥­¨¥ �¨à ª  (ª®¢ à¨ ­â­ ï* ¨ £ ¬¨«ìâ®­®¢  ä®à¬ë).23*. �¢®©áâ¢  ¬ âà¨æ �¨à ª .24*. Ǒ®­ïâ¨¥ ®¡ í«¥ªâà®­-¯®§¨âà®­­®¬ ¢ ªãã¬¥ ¨ ®¤­®ç áâ¨ç­®¬¯à¨¡«¨�¥­¨¨.



725*. Ǒ®­ïâ¨¥ ® â®­ª®© áâàãªâãà¥ ¨ «í¬¡®¢áª®¬ á¤¢¨£¥.26. Ǒ®­ïâ¨¥ ® ­®à¬ «ì­®¬ ¨  ­®¬ «ì­®¬ íää¥ªâ å �¥¥¬ ­ .27. �à ¢­¥­¨¥ ¤«ï á¨áâ¥¬ë â®�¤¥áâ¢¥­­ëå ç áâ¨æ; á¨¬¬¥âà¨ç­ë¥ ¨ ­â¨á¨¬¬¥âà¨ç­ë¥ á®áâ®ï­¨ï.28. Ǒà¨­æ¨¯ ­¥à §«¨ç¨¬®áâ¨ â®�¤¥áâ¢¥­­ëå ç áâ¨æ.29*. �¥â®¤ á ¬®á®£« á®¢ ­­®£® ¯®«ï � àâà¨-�®ª .30*. Ǒ¥à¥áâ ­®¢®ç­ë¥ á®®â­®è¥­¨ï ¢â®à¨ç­®-ª¢ ­â®¢ ­­ëå  ¬¯«¨-âã¤ ¤«ï ¡®§®­®¢ ¨ ä¥à¬¨®­®¢.31*. �â®à¨ç­®¥ ª¢ ­â®¢ ­¨¥ á¢®¡®¤­®£® í«¥ªâà®¬ £­¨â­®£® ¯®«ï.32. � ¬¨«ìâ®­¨ ­ á¨áâ¥¬ë ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å â®�¤¥áâ¢¥­­ëå ç -áâ¨æ ¢ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¨ ¢â®à¨ç­®£® ª¢ ­â®¢ ­¨ï.�¢¥§¤®çª®© ¯®¬¥ç¥­ë ¢®¯à®áë, ®¡ï§ â¥«ì­ë¥ ¤«ï â¥®à¥â¨ª®¢ ¨ ¬ -â¥¬ â¨ª®¢.Ǒ������� ������������� ����� Ǒ� �����"��������� ������"������ � ��������1. � ©â¨ ¨§¬¥­¥­¨¥ ç áâ®âë ä®â®­  ¯à¨ ¥£® à áá¥ï­¨¨ ­  ¯®ª®ïé¥¬-áï í«¥ªâà®­¥.2. Ǒ®«ì§ãïáì ¯à ¢¨« ¬¨ ª¢ ­â®¢ ­¨ï �®à -�®¬¬¥àä¥«ì¤ , ­ ©â¨í­¥à£¥â¨ç¥áª¨© á¯¥ªâà ç áâ¨æë ¢ ®¤­®¬¥à­®© ¯àï¬®ã£®«ì­®© ¡¥áª®­¥ç-­®£«ã¡®ª®© ¯®â¥­æ¨ «ì­®© ï¬¥ § ¤ ­­®© è¨à¨­ë.3. �æ¥­¨âì ç¨á«® ãà®¢­¥© ç áâ¨æë ¢ ®¤­®¬¥à­®© ¯àï¬®ã£®«ì­®© ï¬¥§ ¤ ­­®© £«ã¡¨­ë ¨ è¨à¨­ë .4. Ǒ®«ì§ãïáì ¯à ¢¨« ¬¨ �®à -�®¬¬¥àä¥«ì¤ , ¯à®ª¢ ­â®¢ âì ) «¨­¥©­ë© £ à¬®­¨ç¥áª¨© ®áæ¨««ïâ®à,¡)  â®¬ ¢®¤®à®¤ ,¢) ç áâ¨æã, ¯ ¤ îéãî á ­¥¡®«ìè®© ¢ëá®âë ­  ¯®¢¥àå­®áâì �¥¬-«¨. 5. � âì ¤¥â «ì­®¥ ®¡êïá­¥­¨¥ ¬ëá«¥­­®¬ã ®¯ëâã �­£ .6. � ©â¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï ¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥ äã­ªæ¨¨ ç áâ¨æë ¢®¤­®¬¥à­®© ¯àï¬®ã£®«ì­®© ï¬¥ § ¤ ­­®© £«ã¡¨­ë ¨ è¨à¨­ë.7. � ©â¨ ª®íää¨æ¨¥­âë ®âà �¥­¨ï ¨ ¯à®å®�¤¥­¨ï ç áâ¨æ, ¯ ¤ î-é¨å ­  ®¤­®¬¥à­ë© ¡ àì¥à § ¤ ­­®© ¢ëá®âë ¨ ¡¥áª®­¥ç­®© è¨à¨­ë  )¢ á«ãç ¥, ª®£¤  í­¥à£¨ï ¯ ¤ îé¨å ç áâ¨æ ¢ëè¥ ãà®¢­ï ¡ àì¥à  ¨ ¡) ¢á«ãç ¥, ª®£¤  í­¥à£¨ï ¯ ¤ îé¨å ç áâ¨æ ­¨�¥ ãà®¢­ï ¡ àì¥à .8. � ©â¨ ª®íää¨æ¨¥­âë ®âà �¥­¨ï ¨ ¯à®å®�¤¥­¨ï ç áâ¨æ, ¯ ¤ î-é¨å ­  ®¤­®¬¥à­ë© ¯àï¬®ã£®«ì­ë© ¡ àì¥à § ¤ ­­®© ¢ëá®âë ¨ è¨à¨­ë



8 ) ¢ á«ãç ¥, ª®£¤  í­¥à£¨ï ¯ ¤ îé¨å ç áâ¨æ ¢ëè¥ ãà®¢­ï ¡ àì¥à  ¨ ¡) ¢á«ãç ¥, ª®£¤  í­¥à£¨ï ¯ ¤ îé¨å ç áâ¨æ ­¨�¥ ãà®¢­ï ¡ àì¥à .9. � ©â¨ ª®íää¨æ¨¥­â ®âà �¥­¨ï ç áâ¨æ ®â ®¤­®¬¥à­®© ¯àï¬®ã£®«ì-­®© ¯®â¥­æ¨ «ì­®© ï¬ë § ¤ ­­®© £«ã¡¨­ë ¨ è¨à¨­ë. Ǒà¨ ª ª®¬ ãá«®¢¨¨®âà �¥­¨ï ­¥ ¡ã¤¥â?10. �¡êïá­¨âì ¢®§­¨ª­®¢¥­¨¥ ª®­â ªâ­®© à §­®áâ¨ ¯®â¥­æ¨ «®¢ ¤¢ãå¬¥â ««®¢.11. �æ¥­¨âì ­ ¨­¨§èãî í­¥à£¨î ¤¢ãåí«¥ªâà®­­®£®  â®¬ .12. �®�­® «¨ ¨§¬¥à¨âì á®¡áâ¢¥­­ë© ¬ £­¨â­ë© ¬®¬¥­â á¢®¡®¤­®£®í«¥ªâà®­ ? ������ � ��������� �����1. �®ª § âì, çâ® ¤«ï «î¡ëå ®¯¥à â®à®¢ Â; B̂; Ĉ[Â; B̂Ĉ℄ = [Â; B̂℄Ĉ + B̂[Â; Ĉ℄:2. �®ª § âì à ¢¥­áâ¢®eÂB̂e�Â = B̂ + [Â; B̂℄ + 12[Â; [Â; B̂℄℄ + � � �3. �®ª § âì, çâ® ¥á«¨ [Â; B̂℄ = i
, £¤¥ 
 ¥áâì C-ç¨á«®, â®exp(Â+ B̂) = exp(Â) exp(B̂) exp��i
2 �4. � ©â¨ à §«®�¥­¨¥ (Â� �B̂)�1 ¯® áâ¥¯¥­ï¬ ¯ à ¬¥âà  �.5*. �®ª § âì, çâ® ¥á«¨ [Â; B̂℄ = i
, â®�F̂ (Â; B̂)�B̂ = 1
 [F̂ ; Â℄; �F̂ (Â; B̂)�Â = �1
 [F̂ ; B̂℄6. �¢«ï¥âáï «¨ ®¯¥à â®à ª®¬¯«¥ªá­®£® á®¯àï�¥­¨ï  )«¨­¥©­ë¬,¡)íà¬¨â®¢ë¬?7*. �®ª § âì, çâ® ¥á«¨ [Â; B̂℄ = 0 ¨ [Â; Ĉ℄ = 0, ­® [B̂; Ĉ℄ 6= 0, â® á¯¥ªâà®¯¥à â®à  Â ¢ëà®�¤¥­.8. � ©â¨ á®®â­®è¥­¨¥ ­¥®¯à¥¤¥«¥­­®áâ¨ ¤«ï h(�F̂ (B̂))2i ¨ h(�Â)2i,¥á«¨ [Â; B̂℄ = i�h.9. � áâ¨æ  å à ªâ¥à¨§ã¥âáï á®áâ®ï­¨¥¬, ¢ ª®â®à®¬ ¯à®¥ªæ¨ï ¥¥ ã£«®-¢®£® ¬®¬¥­â  ­  ­¥ª®â®à®¥ ­ ¯à ¢«¥­¨¥ ¬ ªá¨¬ «ì­ . �¥¬ã à ¢­ë áà¥¤-­¨¥ §­ ç¥­¨ï ª¢ ¤à â®¢ ¯à®¥ªæ¨¨ ¥¥ ã£«®¢®£® ¬®¬¥­â  ­  ¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà-­ë¥ ­ ¯à ¢«¥­¨ï?



910. � ©â¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥ äã­ªæ¨¨ ¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï í­¥à£¨¨¯«®áª®£® «¨­¥©­®£® ®áæ¨««ïâ®à . �®£¤  ¡ã¤¥â ¨¬¥âì ¬¥áâ® ¢ëà®�¤¥­¨¥?11. � ­¥ª®â®à®¬ ¯à¨¡«¨�¥­¨¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ­ãª«®­®¢ ¢ ï¤à¥ ¬®�-­® å à ªâ¥à¨§®¢ âì ¯®â¥­æ¨ «®¬ U(r) = �U0 exp(�r=a). � ©â¨ ¢®«­®¢ãîäã­ªæ¨î ®á­®¢­®£® á®áâ®ï­¨ï ¤¢ãå­ãª«®­­®£® ï¤à  ¨ ãà ¢­¥­¨¥, ®¯à¥¤¥-«ïîé¥¥ í­¥à£¨î ¥£® ®á­®¢­®£® á®áâ®ï­¨ï.12. � ©â¨ ª®íää¨æ¨¥­â ®âà �¥­¨ï ç áâ¨æ ®â Æ-®¡à §­®£® ¯®â¥­æ¨- «ì­®£® ¡ àì¥à  U(x) = U0Æ(x); U0 > 0:13*. � ©â¨ ¢®«­®¢ë¥ äã­ªæ¨¨ ¨ á¯¥ªâà í­¥à£¨¨ ç áâ¨æë ¢ Æ-®¡à §­®©¯®â¥­æ¨ «ì­®© ï¬¥ U(x) = �U0Æ(x); U0 > 0:14. � ©â¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥ äã­ªæ¨¨ ¨ á¯¥ªâà í­¥à£¨¨ § àï�¥­­®© ç -áâ¨æë ¢ ®¤­®à®¤­ëå ¨ ¯®áâ®ï­­ëå ¬ £­¨â­®¬ ¨ í«¥ªâà¨ç¥áª®¬ ¯®«ïå,®àâ®£®­ «ì­ëå ¤àã£ ¤àã£ã.15. � £àã¡®¬ ¯à¨¡«¨�¥­¨¨ ¬®�­® ¯à¨­ïâì, çâ® ­ãª«®­ë ¢ ï¤à¥ ¯®-¤®¡­ë ç áâ¨æ ¬ ¢ áä¥à¨ç¥áª¨-á¨¬¬¥âà¨ç­®© ¡¥áª®­¥ç­® £«ã¡®ª®© ¯®â¥­-æ¨ «ì­®© ï¬¥ U(r) = � 0 r < a1 r > a� ©â¨ ¢®«­®¢ë¥ äã­ªæ¨¨ ¨ á¯¥ªâà í­¥à£¨¨ ­ãª«®­®¢.16*. Ǒ®«ãç¨âì ãà ¢­¥­¨¥ �à¥¤¨­£¥à  ¢ p-¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¨ ¤«ï ç áâ¨-æë ¢ ¯®«¥ U(x) = U0 
os(x=a):17*. � ©â¨ ¢®«­®¢ãî äã­ªæ¨î ­¥à¥«ïâ¨¢¨áâáª®© § àï�¥­­®© ç áâ¨-æë ¢ ®¤­®à®¤­®¬ ¯®áâ®ï­®¬ í«¥ªâà¨ç¥áª®¬ ¯®«¥.18. � ©â¨ ®¯¥à â®àë ª®®à¤¨­ âë ¨ ¨¬¯ã«ìá  á¢®¡®¤­®© ç áâ¨æë ¢£¥©§¥­¡¥à£®¢áª®¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¨.19*. � ©â¨ ®¯¥à â®àë ª®®à¤¨­ âë ¨ ¨¬¯ã«ìá  «¨­¥©­®£® £ à¬®­¨-ç¥áª®£® ®áæ¨««ïâ®à  ¢ £¥©§¥­¡¥à£®¢áª®¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¨.20. �ª § âì ¨­â¥£à «ë ¤¢¨�¥­¨ï ç áâ¨æë, ¥á«¨ ¥¥ ®¯¥à â®à � ¬¨«ì-â®­  ¨¬¥¥â ¢¨¤:a) Ĥ = T̂ + U(t),¡) Ĥ = T̂ + U(x2 + y2),¢) Ĥ = T̂ + U(z),£) Ĥ = T̂ + U(x; y2 + z2),



10¤) Ĥ = T̂ + U(xy) .21. � áâ¨æ  ¤¢¨�¥âáï ¢ ¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥, § ¤ ­­®¬ ¢¥ªâ®à-¯®â¥­æ¨ «®¬. �ëç¨á«¨âì ®¯¥à â®à, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ë© ¢¥ªâ®à­ë¬ ¯à®¨§¢¥-¤¥­¨¥¬ ®¯¥à â®à®¢ áª®à®áâ¨ ç áâ¨æë.22. Ǒ®áâà®¨âì ¬ âà¨æã ¯«®â­®áâ¨ ¤«ï ®¤­®£® ¨§  â®¬®¢ ¤¢ãå â®¬­®©¬®«¥ªã«ë, á®¢¥àè îé¥© «¨­¥©­ë¥ ¯à®¤®«ì­ë¥ ª®«¥¡ ­¨ï.23. Ǒ®«ì§ãïáì ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥¬ ¯®¢ëè îé¨å ¨ ¯®­¨� îé¨å ®¯¥à®- â®à®¢, ­ ©â¨ ¤«ï «¨­¥©­®£® £ à¬®­¨ç¥áª®£® ®áæ¨««ïâ®à  ¬ âà¨ç­ë¥í«¥¬¥­âë xnn0 , pnn0 , (x2)nn0 , (p2)nn0 .24*. �®áâ®ï­¨¥ ç áâ¨æë ¢ æ¥­âà «ì­®-á¨¬¬¥âà¨ç­®¬ ¯®«¥ å à ªâ¥-à¨§ã¥âáï ¢¥ªâ®à®¬ jl;mi = j1; 0i. � ©â¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ â®£®, çâ® ¯à®¥ªæ¨ïã£«®¢®£® ¬®¬¥­â  ç áâ¨æë ­  ­ ¯à ¢«¥­¨¥ ~n, á®áâ ¢«ïîé¥¥ á ®áìî z ã£®«�, ®ª �¥âáï à ¢­®© 1, -1, 0. �ëç¨á«¨âì áà¥¤­¨¥ §­ ç¥­¨ï h(~L~n)i ¨ h(~L~n)2i.25. Ǒ®áâà®¨âì ¬ âà¨æã ¯«®â­®áâ¨ í«¥ªâà®­  ¢ ¢®¤®à®¤®¯®¤®¡­®¬ â®¬¥.26* . �¯à¥¤¥«¨âì í«¥ªâà®áâ â¨ç¥áª¨© ¯®â¥­æ¨ «  â®¬  ¢®¤®à®¤  ¢®á­®¢­®¬ á®áâ®ï­¨¨.27*. �ëç¨á«¨âì á®§¤ ¢ ¥¬ãî ã£«®¢ë¬ ¤¢¨�¥­¨¥¬ í«¥ªâà®­  ­ ¯àï-�¥­­®áâì ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ¢ æ¥­âà¥  â®¬  ¢®¤®à®¤ .28* . � ©â¨ ¬ âà¨ç­ë© ¢¨¤ ®¯¥à â®à®¢ J1;2;3, J�, J2 ¤«ï ç áâ¨æ á®á¯¨­®¬  ) j = 1=2, ¡) j = 3=2.29*. Ǒà®¥ªæ¨ï á¯¨­  í«¥ªâà®­  ­  ®áì z à ¢­  1=2. � ª®¢  ¢¥à®ïâ-­®áâì ®¡­ àã�¨âì ®à¨¥­â æ¨î á¯¨­  ¢¤®«ì ¨«¨ ¯à®â¨¢ ®á¨ ~n, á®áâ ¢«ï-îé¥© á ®áìî z ã£®« �?30. � ©â¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥ ¢¥ªâ®àë ¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï ®¯¥à â®à ¯à®¥ªæ¨¨ á¯¨­  í«¥ªâà®­  ­  ­ ¯à ¢«¥­¨¥ ~n, á®áâ ¢«ïîé¥¥ ã£«ë �, ', áª®®à¤¨­ â­ë¬¨ ®áï¬¨, ¢ ª®â®àëå �3 ¤¨ £®­ «ì­ .31*. Ǒ®áâà®¨âì ¤«ï í«¥ªâà®­  á¯¨­®¢ãî ¬ âà¨æã ¯«®â­®áâ¨. � ª®©¢¨¤ ®­  ¨¬¥¥â ¢ á«ãç ¥ ç¨áâëå á®áâ®ï­¨©?32*. �«¥ªâà®­ ­ å®¤¨âáï ¢ ®¤­®à®¤­®¬ ­¥áâ â¨ç¥áª®¬ ¬ £­¨â­®¬ ¯®-«¥. � ©â¨ áà¥¤­¨¥ §­ ç¥­¨ï ¯à®¥ªæ¨© á¯¨­  ­  ­ ¯à ¢«¥­¨ï, ¯¥à¯¥­¤¨ªã-«ïà­ë¥ ¯®«î ¢ ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨ t, ¥á«¨ ¯à¨ t = 0 á¯¨­®¢ ï äã­ªæ¨ï ¨¬¥« ¢¨¤ �ab� = �e�iÆ 
os�eiÆ sin� �33. �«¥ªâà®­ ­ å®¤¨âáï ¢ ¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥~H0 = (H0 sin � 
os!t;H0 sin � sin!t;H0 
os �):



11Ǒà¨ t = 0 ¥£® á¯¨­ ¡ë« ®à¨¥­â¨à®¢ ­ ¯ à ««¥«ì­® ¯®«î. � ©â¨ ¢¥à®-ïâ­®áâì â®£®, çâ® ¢ ¬®¬¥­â t á¯¨­ ®ª �¥âáï ®à¨¥­â¨à®¢ ­­ë¬ ¯à®â¨¢¯®«ï.34. �«¥ªâà®­ ­ å®¤¨âáï ¢ ¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥H = (H1 
os!t;H1 sin!t;H0):Ǒà¨ t = 0 á¯¨­ í«¥ªâà®­  ¡ë« ®à¨¥­â¨à®¢ ­ ¢¤®«ì z. � ©â¨ ¢¥à®ïâ­®áâìâ®£®, çâ® ¢ ¬®¬¥­â t á¯¨­ ®ª �¥âáï ®à¨¥­â¨à®¢ ­­ë¬ ¯à®â¨¢ ®á¨ z. �ë-ç¨á«¨âì ãáà¥¤­¥­­ãî ¯® ¢à¥¬¥­¨ ¢¥à®ïâ­®áâì ®à¨¥­â æ¨¨ á¯¨­  ¯à®â¨¢®á¨ z; ¨áá«¥¤®¢ âì à¥§®­ ­áë. (�¯¨­-®à¡¨â «ì­ë¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬ ¯à¥-­¥¡à¥çì).35*. � ©â¨ § ¢¨á¨¬®áâì â®ª  å®«®¤­®© í¬¨áá¨¨ í«¥ªâà®­®¢ ¨§ ¬¥â «-«  ®â ¯à¨« £ ¥¬®£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï.36*. �¬¯¨à¨ç¥áª¨© § ª®­ �-à á¯ ¤  ï¤¥à ¨¬¥¥â ¢¨¤ N = N0exp(��t).�æ¥­¨âì �.37*. � ©â¨ ¯®¯à ¢ª¨ ª í­¥à£¥â¨ç¥áª¨¬ ãà®¢­ï¬ ®áæ¨««ïâ®à , ®¡ã-á«®¢«¥­­ë¥ á« ¡®©  ­£ à¬®­¨ç­®áâìî V̂ = �x3 + �x4.38*. � ¯¥à¢®¬ ¯®àï¤ª¥ â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨© ­ ©â¨ ¯®¯à ¢ª¨ ª í­¥à£¥-â¨ç¥áª¨¬ ãà®¢­ï¬ ¢®¤®à®¤®¯®¤®¡­®£®  â®¬ , ®¡ãá«®¢«¥­­ë¥ ­¥â®ç­®áâìîáä¥à¨ç¥áª¨-á¨¬¬¥âà¨ç­®£® ï¤à .39*. � ¯¥à¢®¬ ¯®àï¤ª¥ â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨© ­ ©â¨ ¯®¯à ¢ª¨ ª í­¥à£¥-â¨ç¥áª¨¬ ãà®¢­ï¬ ¢®¤®à®¤®¯®¤®¡­®£®  â®¬ , á¢ï§ ­­ë¥ á à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨-¬¨ ¯®¯à ¢ª ¬¨.40. �¤­®í«¥ªâà®­­ë©  â®¬ ­ å®¤¨âáï ¢ ®á­®¢­®¬ á®áâ®ï­¨¨. � ©â¨¢¥à®ïâ­®áâì ¥£® ¢®§¡ã�¤¥­¨ï §  áç¥â �-à á¯ ¤ . �æ¥­¨âì ¢¥à®ïâ­®áâì¨®­¨§ æ¨¨.41*. �¤­®í«¥ªâà®­­ë©  â®¬ ­ å®¤¨âáï ¢ ®á­®¢­®¬ á®áâ®ï­¨¨. � ©-â¨ ¢¥à®ïâ­®áâì ¥£® ¢®§¡ã�¤¥­¨ï ¯à¨ �-à á¯ ¤¥. �æ¥­¨âì ¢¥à®ïâ­®áâì¨®­¨§ æ¨¨.42. Ǒ«®áª¨© ®áæ¨««ïâ®à å à ªâ¥à¨§ã¥âáï ®¯¥à â®à®¬ � ¬¨«ìâ®­ Ĥ = Ĥ1 + Ĥ2 + �x1x2;£¤¥ Ĥ1 ¨ Ĥ2 ®¯¥à â®àë, ®â¢¥ç îé¨¥ ª®«¥¡ ­¨ï¬ ¢¤®«ì x1 ¨ x2 . � áá¬ -âà¨¢ ï �x1x2 ª ª ¢®§¬ãé¥­¨¥, ­ ©â¨ ¯®¯à ¢ª¨ ª í­¥à£¥â¨ç¥áª¨¬ ãà®¢-­ï¬. �à ¢­¨âì á â®ç­ë¬ à¥è¥­¨¥¬.43* . � ©â¨ à áé¥¯«¥­¨¥ á¯¥ªâà «ì­ëå «¨­¨©  â®¬  ¢®¤®à®¤  ¢"á¨«ì­®¬" ¨ "á« ¡®¬" ®¤­®à®¤­®¬ áâ â¨ç¥áª®¬ ¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥ (íää¥ªâ�¥¥¬ ­ ).



1244*. � àï�¥­­ë© «¨­¥©­ë© £ à¬®­¨ç¥áª¨© ®áæ¨««ïâ®à ­ å®¤¨âáï ¢¯®áâ®ï­­®¬ ®¤­®à®¤­®¬ í«¥ªâà¨ç¥áª®¬ ¯®«¥, ¯ à ««¥«ì­®¬ ®á¨ ª®«¥¡ -­¨© ®áæ¨««ïâ®à . � áá¬ âà¨¢ ï ¤¥©áâ¢¨¥ í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï ª ª ¢®§-¬ãé¥­¨¥, ­ ©â¨ ¯®¯à ¢ª¨ ª í­¥à£¥â¨ç¥áª¨¬ ãà®¢­ï¬. �à ¢­¨âì á â®ç­ë¬à¥è¥­¨¥¬.45*. �  á¢®¡®¤­ë© § àï�¥­­ë© «¨­¥©­ë© £ à¬®­¨ç¥áª¨© ®áæ¨««ï-â®à, ­ å®¤ïé¨©áï ¢ ®á­®¢­®¬ á®áâ®ï­¨¨, ¢­¥§ ¯­® ­ ª« ¤ë¢ ¥âáï ¯®áâ®-ï­­®¥ ®¤­®à®¤­®¥ í«¥ªâà¨ç¥áª®¥ ¯®«¥, ¯ à ««¥«ì­®¥ ®á¨ ¥£® ª®«¥¡ ­¨©.� ©â¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¢®§¡ã�¤¥­¨© ®áæ¨««ïâ®à .46*. � ©â¨ à áé¥¯«¥­¨¥ í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® ãà®¢­ï n=2  â®¬  ¢®¤®à®¤ ¢ á¨«ì­®¬ ®¤­®à®¤­®¬ ¯®áâ®ï­­®¬ í«¥ªâà¨ç¥áª®¬ ¯®«¥ (íää¥ªâ �â àª ).47. �â®¬ ¢®¤®à®¤  ¢ á®áâ®ï­¨¨ á n=2 ­ å®¤¨âáï ¢ ®¤­®à®¤­ëå ¯®-áâ®ï­­ëå ¬ £­¨â­®¬ ¨ í«¥ªâà¨ç¥áª®¬ ¯®«ïå, ®àâ®£®­ «ì­ëå ¤àã£ ¤àã-£ã. Ǒà¥­¥¡à¥£ ï á¯¨­-®à¡¨â «ì­ë¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬, ­ ©â¨ à áé¥¯«¥­¨¥í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® ãà®¢­ï.48. �â®¬ ¢®¤®à®¤  ¢ á®áâ®ï­¨¨ á n=2 ­ å®¤¨âáï ¢ ®¤­®à®¤­ëå ¯®-áâ®ï­­ëå ¬ £­¨â­®¬ ¨ í«¥ªâà¨ç¥áª®¬ ¯®«ïå, ¯ à ««¥«ì­ëå ¤àã£ ¤àã£ã.Ǒà¥­¥¡à¥£ ï á¯¨­-®à¡¨â «ì­ë¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬, ­ ©â¨ à áé¥¯«¥­¥­¨¥í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® ãà®¢­ï.49. � § á®áâ®¨â ¨§  â®¬®¢ ¢®¤®à®¤  ¢ ®á­®¢­®¬ á®áâ®ï­¨¨. � ©â¨ (¡¥§ãç¥â  á¯¨­®¢) ¥£® ¬ £­¨â­ãî ¢®á¯à¨¨¬ç¨¢®áâì.50. �ï�¥« ï § àï�¥­­ ï ç áâ¨æ  ¯à®«¥â ¥â ¬¨¬®  â®¬  ¢®¤®à®¤ .� ©â¨ ¢¥à®ïâ­®áâì ¥£® ¢®§¡ã�¤¥­¨ï ¢ á«ãç ïå ¡«¨§ª¨å ¨ ¤ «¥ª¨å ¯à®«¥-â®¢. 51* . � ©â¨ à áé¥¯«¥­¨¥ í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® ãà®¢­ï 2S1=2  â®¬  ¢®¤®-à®¤  ¢ á« ¡®¬ ®¤­®à®¤­®¬ ¯®áâ®ï­­®¬ í«¥ªâà¨ç¥áª®¬ ¯®«¥.52*. �ëç¨á«¨âì ¬ £­¨â­ë© ¬®¬¥­â  â®¬  ¢®¤®à®¤  (¤«ï n=2) ¢  )á« ¡®¬ ®¤­®à®¤­®¬ ¯®áâ®ï­­®¬ í«¥ªâà¨ç¥áª®¬ ¯®«¥, ¡) á¨«ì­®¬ í«¥ªâà¨-ç¥áª®¬ ¯®«¥.53. � à¨ æ¨®­­ë¬ ¬¥â®¤®¬ ­ ©â¨ í­¥à£¨î ¯¥à¢®£® ¢®§¡ã�¤¥­­®£®á®áâ®ï­¨ï  â®¬  ¢®¤®à®¤  ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîéãî íâ®¬ã á®áâ®ï­¨î ¢®«­®¢ãîäã­ªæ¨î.54*. � à¨ æ¨®­­ë¬ ¬¥â®¤®¬ ­ ©â¨ ¢®«­®¢ãî äã­ªæ¨î ¨ í­¥à£¨î®á­®¢­®£® á®áâ®ï­¨ï  â®¬  £¥«¨ï (¡¥§ ãç¥â  á¯¨­®¢).55*. � ©â¨ á¯¥ªâà «ì­®-ã£«®¢®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¨ ¯®«ïà¨§ æ¨î á¯®­-â ­­®£® ¤¨¯®«ì­®£® ¨ í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ª¢ ¤àã¯®«ì­®£® ¨§«ãç¥­¨ï «¨­¥©-­®£® £ à¬®­¨ç¥áª®£® ®áæ¨««ïâ®à .56. � ©â¨ á¯¥ªâà «ì­®-ã£«®¢®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¨ ¯®«ïà¨§ æ¨î á¯®­-â ­­®£® ¤¨¯®«ì­®£® ¨§«ãç¥­¨ï § àï�¥­­®© �¥áâª®© ¤¢ãå â®¬­®© ¬®«¥ªã-



13«ë. 57. � ©â¨ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¤¨¯®«ì­®£® ¨§«ãç¥­¨ï  â®¬  ¢®¤®à®¤  ¯à¨¯¥à¥å®¤ å á ãà®¢­¥© 2p ¨ 3p ­  ãà®¢¥­ì 1s; áà ¢­¨âì ¨å.58. � ¯¥à¢®¬ ¡®à­®¢áª®¬ ¯à¨¡«¨�¥­¨¨ ­ ©â¨ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë¥ ¨¯®«­ë¥ á¥ç¥­¨ï ã¯àã£®£® à áá¥ï­¨ï ç áâ¨æ ¢ ¯®«ïåa) U = g2 e��rr ,¡) U = U0e��2r2 ,¢) U = U0e��r,£) U = �U0 > 0 r < a0 r > a59. � ¯¥à¢®¬ ¡®à­®¢áª®¬ ¯à¨¡«¨�¥­¨¨ ­ ©â¨ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­®¥ á¥-ç¥­¨¥ ã¯àã£®£® à áá¥ï­¨ï ç áâ¨æ ¢ ¯®«¥ U = U0 a2r2 .60. � ¯¥à¢®¬ ¡®à­®¢áª®¬ ¯à¨¡«¨�¥­¨¨ ­ ©â¨ á¥ç¥­¨¥ à áá¥ï­¨ï § -àï�¥­­ëå ç áâ¨æ ­   â®¬¥ ¢®¤®à®¤  ¢ ®á­®¢­®¬ á®áâ®ï­¨¨.61*. � ¯¥à¢®¬ ¡®à­®¢áª®¬ ¯à¨¡«¨�¥­¨¨ ­ ©â¨ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­®¥á¥ç¥­¨¥ ã¯àã£®£® à áá¥ï­¨ï § àï�¥­­ëå ç áâ¨æ ­  ­¥¯®¤¢¨�­®¬ ï¤à¥ áà á¯à¥¤¥«¥­­®© ¯«®â­®áâìî § àï¤  (�e = �e(r)).62*. � ©â¨ ä §ë à áá¥ï­¨ï ç áâ¨æ ¢ ¯®«¥ U = U0 a2r2 ¨ ¯®«ãç¨âì ãá«®-¢¨¥ ¡®à­®¢áª®£® ¯à¨¡«¨�¥­¨ï. � ©â¨ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­®¥ á¥ç¥­¨¥ à áá¥ï-­¨ï ­  ¬ «ë¥ ã£«ë.63*. � ©â¨ á¥ç¥­¨¥ à áá¥ï­¨ï ¬¥¤«¥­­ëå ç áâ¨æ ¢ ¯®«¥a) U = �U0 > 0 r < a0 r > a ¡)* U = ��U0 < 0 r < a0 r > a� á«ãç ¥  ) ®á®¡® à áá¬®âà¥âì á«ãç © "�¥áâª®©" áä¥àë. Ǒà¨ ª ª®¬ãá«®¢¨¨ à¥§ã«ìâ â ¡ã¤¥â á®®â¢¥âáâ¢®¢ âì ¡®à­®¢áª®¬ã ¯à¨¡«¨�¥­¨î?64. � ©â¨ á¥ç¥­¨¥ à áá¥ï­¨ï ¡ëáâàëå ç áâ¨æ ­  ­¥¯à®­¨æ ¥¬®© áà¥-¤¥ à ¤¨ãá  a.65. �áá«¥¤®¢ âì à áá¥ï­¨¥ s-¢®«­ë ¢ ¯®«¥U = �h2m0 �a Æ(r � a):66. �¡¥¤¨âìáï, çâ® ¢ ¡®à­®¢áª®¬ ¯à¨¡«¨�¥­¨¨  ¬¯«¨âã¤  ¨ á¥ç¥­¨¥à áá¥ï­¨ï ¢¯¥à¥¤ ­¥ § ¢¨áïâ ®â í­¥à£¨¨ ¯ ¤ îé¨å ç áâ¨æ.67. �¡¥¤¨âìáï, çâ® ¢ á«ãç ¥ ¯à¥¤¥«ì­® ­¨§ª¨å í­¥à£¨© ¯ ¤ îé¨åç áâ¨æ ®á­®¢­®© ¢ª« ¤ ¢ á¥ç¥­¨¥ à áá¥ï­¨ï ¤ ¥â s-¢®«­ .68. �®ª § âì, çâ® 16 í«¥¬¥­â®¢ �i, ¯®áâà®¥­­ëå ¨§ 
-¬ âà¨æ �¨à ª ,­¥§ ¢¨á¨¬ë.69. �®ª § âì, çâ® ¥á«¨ ¬ âà¨æ  �̂ ª®¬¬ãâ¨àã¥â á® ¢á¥¬¨ 
�-¬ âà¨æ ¬¨, â® ®­  ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­  ¥¤¨­¨ç­®© ¬ âà¨æ¥.



1470. �®ª § âì à ¢¥­áâ¢®(~�~a)(~�~b) = (~a~b) + i(~�[~a~b℄):71*. �¡¥¤¨âìáï, çâ® ª®¬¡¨­ æ¨ï A� � � 
5
� ®¡« ¤ ¥â á¢®©áâ¢ ¬¨¯á¥¢¤®¢¥ªâ®à .72. �®ª § âì, çâ® ¯à®¥ªæ¨ï á¯¨­  á¢®¡®¤­®£® í«¥ªâà®­  ­  ¥£® ¨¬-¯ã«ìá ï¢«ï¥âáï ¨­â¥£à «®¬ ¤¢¨�¥­¨ï.73*. �®ª § âì, çâ® ¯à¨ ¤¢¨�¥­¨¨ í«¥ªâà®­  ¢ ®¤­®à®¤­®¬ ¯®áâ®ï­­®¬¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥ ¨­â¥£à « ¬¨ ¤¢¨�¥­¨ï ï¢«ïîâáï ®¯¥à â®àë�̂k = (~� ~̂P )m0
 �̂? = ŝ3 + �2 [~� ~̂P ℄3m0
74. � ©â¨ ®¯¥à â®à áª®à®áâ¨ ~̂v á¢®¡®¤­®© ¤¨à ª®¢áª®© ç áâ¨æë ¨¥£® á¢®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï. �ëç¨á«¨âì áà¥¤­¥¥ §­ ç¥­¨¥ ~̂v ¢ á®áâ®ï­¨¨ á¯®«®�¨â¥«ì­®© í­¥à£¨¥©.75*. �ëç¨á«¨âì ¬ £­¨â­ë© ¬®¬¥­â  â®¬  ¢®¤®à®¤  ¢ á®áâ®ï­¨¨jn; j; l;mji á ãç¥â®¬ ¤¨ ¬ £­¥â¨§¬ . � ©â¨ ¤¨ ¬ £­¨â­ãî ¢®á¯à¨¨¬ç¨-¢®áâì  â®¬ .76. �ëç¨á«¨âì ª¢ ¤àã¯®«ì­ë© ¬®¬¥­â  â®¬  ¢®¤®à®¤  ¢ á®áâ®ï­¨¨jn; j; l;mji.77. � £­¨â­®¥ ¯®«¥ ~H = (0; 0; H0) § ¯®«­ï¥â ¯®«ã¯à®áâà ­áâ¢®x > 0. Ǒãç¥ª ­¥à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨å ¯®«ïà¨§®¢ ­­ëå ­¥©âà®­®¢ ¢ á®áâ®ï­¨¨j~p;msi ¯ ¤ ¥â ¢ ¯«®áª®áâ¨ (xz) ­  £à ­¨æã à §¤¥« . � ©â¨ ª®íää¨æ¨¥­â®âà �¥­¨ï ­¥©âà®­®¢ ®â £à ­¨æë ¨ ã£«ë ®âà �¥­¨ï ¨ ¯à¥«®¬«¥­¨ï ¯à¨ms = �1=2.78. � ©â¨ í«¥ªâà®áâ â¨ç¥áª¨© ¯®â¥­æ¨ « ¤¢ãåí«¥ªâà®­­®£®  â®¬  ¢®á­®¢­®¬ á®áâ®ï­¨¨.79. � ©â¨ ¤¨ ¬ £­¨â­ãî ¢®á¯à¨¨¬ç¨¢®áâì  â®¬  £¥«¨ï ¢ ®á­®¢­®¬á®áâ®ï­¨¨.80*. � ©â¨ ®¡ãá«®¢«¥­­ãî ¤¢¨�¥­¨¥¬ ï¤à  ¯®¯à ¢ªã ª í­¥à£¨¨®á­®¢­®£® á®áâ®ï­¨ï ¯ à - ¨ ®àâ®-£¥«¨ï.81. � ¯à¨¡«¨�¥­¨¨ ­¥¯®¤¢¨�­®£® ï¤à  ¢ëç¨á«¨âì ªã«®­®¢áªãî ¨®¡¬¥­­ãî í­¥à£¨¨ ¯ à - ¨ ®àâ®-£¥«¨ï, ¥á«¨ á®áâ®ï­¨ï í«¥ªâà®­®¢ § ¤ ­ë¢¥ªâ®à ¬¨ j1; 0; 0i ¨ j2; 0; 0i ¨«¨ j2; 1; 0i.82*. �ç¨âë¢ ï ®¡¬¥­­ë¥ íää¥ªâë, ­ ©â¨ ¢ ¯¥à¢®¬ ¡®à­®¢áª®¬ ¯à¨-¡«¨�¥­¨¨ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë¥ íää¥ªâ¨¢­ë¥ á¥ç¥­¨ï à áá¥ï­¨ï áª «ïà­ëå¨ á¯¨­®à­ëå ç áâ¨æ, ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å ¯® § ª®­ã:



15a) U = e2r ,¡)* U = U0 a2r2 ,¢) U = U0e��2r2 ,£) U = g2r e��r,¤) U = U0e��r,83*. �ç¨âë¢ ï ®¡¬¥­­ë¥ íää¥ªâë, ­ ©â¨ ¯®«­®¥ íää¥ªâ¨¢­®¥á¥ç¥­¨¥ à áá¥ï­¨ï ¬¥¤«¥­­ëå  ) �-ç áâ¨æ ¨ ¡)* ­¥©âà®­®¢.84*. �¥ç¥­¨¥ à áá¥ï­¨ï ¬¥¤«¥­­ëå ­¥©âà®­®¢ ­  ­¥©âà®­ å ¢ âà¨-¯«¥â­®¬ á®áâ®ï­¨¨ �t = 4�a2t = 2:10�24 á¬2,   ¢ á¨­£«¥â­®¬ á®áâ®ï­¨¨�s = 4�a2s = 80:10�24 á¬2. � ©â¨ ¯®«­®¥ á¥ç¥­¨¥ à áá¥ï­¨ï, ¥á«¨ ¢ ­ -ç «ì­®¬ á®áâ®ï­¨¨ á¯¨­ë ­¥©âà®­®¢ ®¤­®£® ¯ãçª  ¯ à ««¥«ì­ë ¨å ¨¬-¯ã«ìá ¬,   á¯¨­®¢ ï äã­ªæ¨ï ­¥©âà®­®¢ ¤àã£®£® ¯ãçª  ¨¬¥¥â ¢¨¤� = �e�i'=2 
os �=2ei'=2 sin �=2 �85*. Ǒ®ª § âì, çâ® ¯à¨ à áá¥ï­¨¨ ¬¥¤«¥­­ëå á¯¨­®à­ëå ç áâ¨æ ¢âà¨¯«¥â­®¬ á®áâ®ï­¨¨ ®á­®¢­®© ¢ª« ¤ ¢ á¥ç¥­¨¥ à áá¥ï­¨ï ¤ ¥â ä §  ál=1. 86*. Ǒ®«ì§ãïáì ¬®¤¥«ìî �®¬ á -�¥à¬¨, ®æ¥­¨âì ¢  â®¬¥ )* áà¥¤­¥¥ à ááâ®ï­¨¥ ¬¥�¤ã í«¥ªâà®­ ¬¨.¡)* áà¥¤­îî í­¥à£¨î ªã«®­®¢áª®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¤¢ãå í«¥ª-âà®­®¢. ¢)* áà¥¤­îî ª¨­¥â¨ç¥áªãî í­¥à£¨î í«¥ªâà®­ .£)* í­¥à£¨î ¨®­¨§ æ¨¨.¤) áà¥¤­îî ¢¥«¨ç¨­ã áª®à®áâ¨ í«¥ªâà®­®¢ ¢  â®¬¥.¥) áà¥¤­îî ¢¥«¨ç¨­ã ã£«®¢®£® ¬®¬¥­â  í«¥ªâà®­ .87* Ǒ®«ì§ãïáì ¬®¤¥«ìî �®¬ á -�¥à¬¨, ¤®ª § âì, çâ® ¢á¥ í«¥ªâà®­ë¯®«®�¨â¥«ì­®£® ¬­®£®í«¥ªâà®­­®£® ¨®­   â®¬  § ª«îç¥­ë ¢­ãâà¨ áä¥àëª®­¥ç­®£® à ¤¨ãá .88. Ǒ®«ì§ãïáì ¬®¤¥«ìî �®¬ á -�¥à¬¨, ¢ëà §¨âì ¯®«­ãî í­¥à£¨î¬­®£®í«¥ªâà®­­®£® ­¥©âà «ì­®£®  â®¬  ç¥à¥§ ) ¯«®â­®áâì à á¯à¥¤¥«¥­¨ï í«¥ªâà¨ç¥áª®£® § àï¤ ,¡) ç¥à¥§ ¡¥§à §¬¥à­ãî äã­ªæ¨î ' ãà ¢­¥­¨ï �®¬ á -�¥à¬¨ ¨¥¥ ¯¥à¢ãî ¯à®¨§¢®¤­ãî.89. Ǒ®« £ ï ¯à¨¡«¨�¥­­®¥ à¥è¥­¨¥ ãà ¢­¥­¨ï �®¬ á -�¥à¬¨ ¤«ï­¥©âà «ì­®£® ¬­®£®í«¥ªâà®­­®£®  â®¬  '(x) = (1 + �x)�2 ¨ ¯®¤ç¨­ïï ¥¥â®ç­®¬ã ãá«®¢¨î ­®à¬¨à®¢ª¨, ®¯à¥¤¥«¨âì � ¨ ¢ëç¨á«¨âì í­¥à£¨î  â®¬ .



1690. � à¨ æ¨®­­ë¬ ¬¥â®¤®¬ ¯®«ãç¨âì ¢ëà �¥­¨¥ í«¥ªâà¨ç¥áª®©¯«®â­®áâ¨ ­¥©âà «ì­®£®  â®¬  ¢ ¬®¤¥«¨ �®¬ á -�¥à¬¨, ¢§ï¢ ¢ ª ç¥áâ¢¥¯à®¡­®© äã­ªæ¨¨ �e(x) = �e�x=x3, £¤¥ x � (r=a)1=2,   � ¨ a| ¯ à ¬¥âàë.� ©â¨ í­¥à£¨î  â®¬  (áà ¢­¨âì ¥¥ á à¥§ã«ìâ â®¬ § ¤ ç¨ 89).91*. Ǒ®«ãç¨âì ¬ âà¨ç­ë© ¢¨¤ ®¯¥à â®à®¢ à®�¤¥­¨ï ¨ ã­¨çâ®�¥­¨ïç áâ¨æ ¢ § ¤ ­­®¬ ª¢ ­â®¢®¬ á®áâ®ï­¨¨ ) ¢ á«ãç ¥ ¡®§®­®¢.¡) ¢ á«ãç ¥ ä¥à¬¨®­®¢.92. �¡¥¤¨âìáï, çâ® ¥á«¨ äã­ªæ¨î ç¨á«  ¡®§®­®¢ ¢ à §«¨ç­ëå ª¢ ­â®-¢ëå á®áâ®ï­¨ïå ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ ¢¨¤¥ f(N) = Qk ÆNk;N0k , £¤¥ N0k , | § ¤ ­-­®¥ ç¨á«® ç áâ¨æ ¢ k-®¬ ª¢ ­â®¢®¬ á®áâ®ï­¨¨, â® ®¯¥à â®àë à®�¤¥­¨ï ¨ã­¨çâ®�¥­¨ï ¬®�­® § ¤ âì ¢ ä®à¬¥
̂+ =pNk exp�� ��Nk� ; 
̂ =pNk + 1 exp� ��Nk� :93*. �®ª § âì, çâ® ¢ á«ãç ¥ ä¥à¬¨®­®¢ N̂sk = N̂k,   ¢ á«ãç ¥ ¡®§®­®¢(
̂+k )s(
̂k)s = N̂k(N̂k � 1) � � � (N̂k � s+ 1), £¤¥ s | æ¥«®¥ ç¨á«®.94*. �®ª § âì, çâ® á®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï ®¯¥à â®à  N̂k = Ĉ+k Ĉkï¢«ïîâáï æ¥«ë¬¨ ­¥®âà¨æ â¥«ì­ë¬¨ ç¨á« ¬¨.95*. Ǒ®«ì§ãïáì ®¯¥à â®à®¬ � ¬¨«ìâ®­  ¢ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¨ ¢â®à¨ç­®£®ª¢ ­â®¢ ­¨ï, ¯®ª § âì, çâ® í«¥ªâà®­ë ¤¢ãåí«¥ªâà®­­®£®  â®¬  ¢ ®á­®¢-­®¬ á®áâ®ï­¨¨ ­ å®¤ïâáï ¢ á¨­£«¥â­®¬ á®áâ®ï­¨¨.96*. Ǒ®«ì§ãïáì ¢â®à¨ç­®-ª¢ ­â®¢ ­­®© â¥®à¨¥© í«¥ªâà®¬ £­¨â­®£®¯®«ï, ­ ©â¨ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ á¯®­â ­­®£® ¨ ¨­¤ãæ¨à®¢ ­­®£® ¨§«ãç¥­¨ï ¨¯®£«®é¥­¨ï § àï�¥­­®£® «¨­¥©­®£® ®áæ¨««ïâ®à  ¢ ¤¨¯®«ì­®¬ ¯à¨¡«¨�¥-­¨¨.97. �¯à¥¤¥«¨âì ¢à¥¬ï �¨§­¨ ­¥à¥«ïâ¨¢¨áâáª®£® ¯®§¨âà®­  ¢ á¢¨­æ¥.98. Ǒà®ª¢ ­â®¢ âì ¢¥é¥áâ¢¥­­®¥ áª «ïà­®¥ ¯®«¥. �¡¥¤¨âìáï, çâ®á¯¨­ ¨ § àï¤ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å íâ®¬ã ¯®«î ç áâ¨æ à ¢­ë ­ã«î.99. Ǒ®«ì§ãïáì ¤¨ £à ¬¬­®© â¥å­¨ª®©, ¯®áâà®¨âì ¬ âà¨ç­ë© í«¥-¬¥­â, ®â¢¥ç îé¨© íää¥ªâã ª®¬¯â®­®¢áª®£® à áá¥ï­¨ï, ¨ ­ ©â¨ á¥ç¥­¨¥à áá¥ï­¨ï.Ǒà¥¤« £ ¥¬ë¥ § ¤ ç¨ ¬®£ãâ ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ­ë ¤«ï á¥¬¨­ àáª¨å § -­ïâ¨© ¨ á®áâ ¢«¥­¨ï ¯à¥¯®¤ ¢ â¥«¥¬ ª®­âà®«ì­ëå ¤®¬ è­¨å § ¤ ­¨©.�¢¥§¤®çª®© ¯®¬¥ç¥­ë § ¤ ç¨, ®¡ï§ â¥«ì­ë¥ ¤«ï ¢á¥å; ®­¨ �¥ ¢ª«îç îâ-áï ¨ ¢ íª§ ¬¥­ æ¨®­­ë¥ ¡¨«¥âë.


