
���������� Ǳ��� �����"��������� ������"¤«ï 1-®£® ¯®â®ª  ¢ 2013 £.http:// hep.phys.msu.ruI á¥¬¥áâà1. �®¬¡¨ æ¨®ë© ¯à¨æ¨¯ ¨ ¬ âà¨ç ï ¬¥å ¨ª  �¥©§¥¡¥à£ . � âà¨æë ª ª «¨¥©-ë¥ ®¯¥à â®àë. �¨§¨ç¥áª¨¥ ¢¥«¨ç¨ë ª ª íà¬¨â®¢ë¥ ®¯¥à â®àë ¢ £¨«ì¡¥àâ®¢®¬ ¯à®-áâà áâ¢¥.2. �¨ ¬¨ç¥áª ï áå¥¬  ª¢ â®¢®© ¬¥å ¨ª¨. �à-¨ï �¥©§¥¡¥à£ . Ǳà¨æ¨¯ á®®â¢¥âáâ¢¨ï¬¥�¤ã ª« áá¨ç¥áª®© ¨ ª¢ â®¢®© ¬¥å ¨ª ¬¨. � ®¨ç¥áª®¥ ª¢ â®¢ ¨¥.3. �¯¥ªâà ¨ áà¥¤¨¥ § ç¥¨ï ä¨§¨ç¥áª¨å ¢¥«¨ç¨ ¢ ª¢ â®¢®© ¬¥å ¨ª¥. � ¡«î¤ ¥¬ë¥ áç¨áâ® ¤¨áªà¥âë¬ ¥¢ëà®�¤¥ë¬ á¯¥ªâà®¬ ¨ ç¨áâë¥ á®áâ®ï¨ï ä¨§¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬ë.Ǳ®«ë©  ¡®à  ¡«î¤ ¥¬ëå.4. �¥à®ïâ®áâ ï ¨â¥à¯à¥â æ¨ï à¥§ã«ìâ â®¢ ¨§¬¥à¥¨ï ¥ª®¬¬ãâ¨àãîé¨å ¢¥«¨ç¨.�®®â®è¥¨¥ "¥®¯à¥¤¥«¥®áâ¥©" ¤«ï ¤¨á¯¥àá¨© ¥ª®¬¬ãâ¨àãîé¨å ¢¥«¨ç¨. Ǳà®-áâ¥©è¨¥ �Ǳ�-"¯ à ¤®ªáë" ¨ ¨å ®¡ìïá¥¨¥.5. �®¢®ªã¯®áâì ç¨áâëå á®áâ®ï¨© ª¢ â®¢®© á¨áâ¥¬ë ª ª £¨«ì¡¥àâ®¢® ¯à®áâà áâ¢®,¥£® ®á®¢ë¥ á¢®©áâ¢ . Ǳà¨æ¨¯ áã¯¥à¯®§¨æ¨¨ ç¨áâëå á®áâ®ï¨©, ¥£® ®¡®á®¢ ¨¥.�¯¥ªâà «ì®¥ à §«®�¥¨¥ íà¬¨â®¢ëå ®¯¥à â®à®¢. �¢ â®¢®¬¥å ¨ç¥áª ï ¨â¥à¯à¥-â æ¨ï ¤¨áªà¥â®£® ¨ ¥¯à¥àë¢®£® á¯¥ªâà®¢  ¡«î¤ ¥¬®© ¢¥«¨ç¨ë.6. �ª¢¨¢ «¥â®áâì «î¡®£® ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï £¨«ì¡¥àâ®¢  ¯à®áâà áâ¢  ¬ âà¨ç®¬ã. Ǳ¥-à¥å®¤ ®â ®¤®£® ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï ª ¤àã£®¬ã ª ª ã¨â à®¥ ¯à¥®¡à §®¢ ¨¥. �§ ¨¬®á¢ï§ìã¨â àëå ¨ ª ®¨ç¥áª¨å ¯à¥®¡à §®¢ ¨©.7. �¢®«îæ¨ï ª¢ â®¢®© á¨áâ¥¬ë ¢® ¢à¥¬¥¨. Ǳà¥¤áâ ¢«¥¨ï �¥©§¥¡¥à£  ¨ �à¥¤¨£¥à .�¡é¨© ¢¨¤ ®¯¥à â®à  í¢®«îæ¨¨ ¯à¨  «¨ç¨¨ ï¢®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ £ ¬¨«ìâ®¨   ®â¢à¥¬¥¨, ¥£® ã¨â à®áâì ¨ £àã¯¯®¢ë¥ á¢®©áâ¢ .8. �¨¬¬¥âà¨¨ ¨ ¨â¥£à «ë ¤¢¨�¥¨ï ¢ ª¢ â®¢®© ¬¥å ¨ª¥. �ëà®�¤¥¨¥ ãà®¢¥© í¥à-£¨¨ ¯à¨  «¨ç¨¨ ¥ª®¬¬ãâ¨àãîé¨å ¨â¥£à «®¢ ¤¢¨�¥¨ï.9. �â æ¨® àë¥ á®áâ®ï¨ï, ¨å ®á®¢ë¥ á¢®©áâ¢ . �¢®«îæ¨ï ¢® ¢à¥¬¥¨ á®áâ®ï¨© ¨§¤¨áªà¥â®© ¨ ¥¯à¥àë¢®© ç áâ¥© í¥à£¥â¨ç¥áª®£® á¯¥ªâà . �à¥¬ï �¨§¨ ¢®«®¢®£®¯ ª¥â .10. � âà¨æë ¯«®â®áâ¨ ¨ á¬¥è ë¥ á®áâ®ï¨ï. �á®¢ë¥ á¢®©áâ¢  ¬ âà¨æ ¯«®â®áâ¨.�à¥¤¨¥ § ç¥¨ï ä¨§¨ç¥áª¨å ¢¥«¨ç¨ ¢ á¬¥è ®¬ á®áâ®ï¨¨. �®®â®è¥¨¥ ¥®¯à¥-¤¥«¥®áâ¥© ¤«ï ¥ª®¬¬ãâ¨àãîé¨å ¢¥«¨ç¨ ¢ á¬¥è ®¬ á®áâ®ï¨¨.11. � âà¨æë ¯«®â®áâ¨ ¯®¤á¨áâ¥¬. �Ǳ�- "¯ à ¤®ªáë" ¨§¬¥à¥¨ï ¥ª®¬¬ãâ¨àãîé¨å ¢¥-«¨ç¨ ¢ á®áâ ¢ëå á¨áâ¥¬ å, ¨å ®¡ìïá¥¨¥.12. �®®à¤¨ â®¥ ¨ ¨¬¯ã«ìá®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï. �®«®¢ ï äãªæ¨ï, ¥¥ ¢¥à®ïâ®áâ ï ¨-â¥à¯à¥â æ¨ï.13. �¡é¨¥ á¢®©áâ¢  ãà-¨ï �à¥¤¨£¥à  ¤«ï ¥à¥«ïâ¨¢¨áâáª®© ç áâ¨æë ¢ ¯®â¥æ¨ «ì®¬¯®«¥. �à ¢¥¨¥ ¥¯à¥àë¢®áâ¨, ¥£® ä¨§¨ç¥áª¨© á¬ëá«. � à¨ æ¨®ë© ¯à¨æ¨¯ ¤«ïáâ æ¨® à®£® ãà ¢¥¨ï �à¥¤¨£¥à .



14. �¢ â®¢ ï ¬¥å ¨ª  ç áâ¨æë ¢ ¯®â¥æ¨ «ì®¬ ¯®«¥ ¤«ï ®¤®£® ¯à®áâà áâ¢¥®£®¨§¬¥à¥¨ï. �á®¢ë¥ á¢®©áâ¢  ¤¨áªà¥â®£® á¯¥ªâà . �¯¥æ¨ä¨ª  ®¤®¬¥à®© ¯®â¥-æ¨ «ì®© ï¬ë á à ¢®¢ëá®ª¨¬¨ áâ¥ª ¬¨.15. �¤®¬¥à®¥ à áá¥ï¨¥   ¯®â¥æ¨ «¥ á à¥£ã«ïàë¬¨  á¨¬¯â®â¨ª ¬¨ V (�1) = V� ¢áâ æ¨® à®© ª àâ¨¥ ¨ ç¥à¥§ ¤¢¨�¥¨¥ ¢®«®¢ëå ¯ ª¥â®¢.16. �¤®¬¥à®¥ ãà ¢¥¨¥ �à¥¤¨£¥à  á ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¬ ¯®â¥æ¨ «®¬. �¥®à¥¬  �«®ª¥,äãªæ¨¨ �«®å , ª¢ §¨¨¬¯ã«ìá ¨ §®ë �à¨««îí .17. �¢ §¨ª« áá¨ç¥áª®¥ (���) ¯à¨¡«¨�¥¨¥, ãá«®¢¨¥ ¯à¨¬¥¨¬®áâ¨. �¢ §¨ª« áá¨ç¥áª¨¥¢®«®¢ë¥ äãªæ¨¨, ¨å ¯à®¤®«�¥¨¥ ç¥à¥§ â®çª¨ ¯®¢®à®â . Ǳà ¢¨«® ª¢ â®¢ ¨ï �®à -�®¬¬¥àä¥«ì¤ . �¢ §¨ª« áá¨ç¥áª ï ®æ¥ª    ç¨á«® ¨ ¯«®â®áâì ª¢ â®¢ëå á®áâ®ï¨©ç¥à¥§ ä §®¢ë© ®¡ì¥¬.18. �ã¥«ìë© íää¥ªâ ¢ ���-¯à¨¡«¨�¥¨¨. �âà �¥¨¥ ®â ¢¥àâ¨ª «ì®© ¯®â¥æ¨ «ì-®© áâ¥ª¨. �®«®¢ë¥ äãªæ¨¨ ¨ à §®áâì í¥à£¨© ¤¢ãå ¨�¨å ãà®¢¥© ¢ ¯®â¥æ¨ «¥¢¨¤  "mexian hat". �®«¥ªã«   ¬¬¨ ª , K0- ¨ �K0-¬¥§®ë, ¢ ªãã¬ë¥ ¯ã§ëàìª¨ � «ì-¨ª®¢  ¢ á¢¥àåâ¥ªãç¥¬ He4.19. � áâ¨æ  ¢ æ¥âà «ì®-á¨¬¬¥âà¨ç®¬ ¯®«¥. � §¤¥«¥¨¥ ¯¥à¥¬¥ëå. �à¡¨â «ìë©¬®¬¥â, á®¡áâ¢¥ë¥ äãªæ¨¨ ¨ á®¡áâ¢¥ë¥ § ç¥¨ï l2 ¨ lz. Ǳà¨à®¤  æ¥«®ç¨á«¥®-áâ¨ ®à¡¨â «ì®£® ¬®¬¥â . �®¥çë© ¯®¢®à®â ª ª ã¨â à®¥ ¯à¥®¡à §®¢ ¨¥ ª®®à¤¨- â®© ¢®«®¢®© äãªæ¨¨.20. � ¤¨ «ì®¥ ãà-¨¥ �à¥¤¨£¥à . �à ¨ç®¥ ãá«®¢¨¥ ¯à¨ r = 0, ¥£® ®¡®á®¢ ¨¥. �¡-é¨¥ á¢®©áâ¢  í¥à£¥â¨ç¥áª®£® á¯¥ªâà  ¨ ¢®«®¢ëå äãªæ¨© á¢ï§ ëå á®áâ®ï¨© ¢æ¥âà «ì®-á¨¬¬¥âà¨ç®¬ ¯®«¥. Ǳ ¤¥¨¥   æ¥âà. �æ¥ª  � à£¬   ¤«ï ç¨á«  á¢ï-§ ëå á®áâ®ï¨© á § ¤ ë¬ l. ���-¯à¨¡«¨�¥¨¥ ¤«ï à ¤¨ «ì®£® ãà ¢¥¨ï.21. �£«®¢®© ¬®¬¥â ¨ ª®¥çë¥ ¯®¢®à®âë ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥. Ǳ¥à¥áâ ®¢®çë¥ á®®â®è¥¨ï¤«ï ª®¬¯®¥â ¬®¬¥â . �¯¥ªâà ®¯¥à â®à®¢ J2; Jz. � âà¨çë¥ í«¥¬¥âë ª®¬¯®-¥â ¬®¬¥â  ¢ ¡ §¨á¥ á®¡áâ¢¥ëå ¢¥ªâ®à®¢ ®¯¥à â®à®¢ J2; Jz. �¯¥à â®àë á¯¨  ~Sç áâ¨æë, ¨å ¬ âà¨çë¥ í«¥¬¥âë ¯à¨ ¤¨ £® «ì®¬ Sz. �¯¨ 1/2, ®á®¢ë¥ á¢®©áâ¢ .22. �«®�¥¨¥ ¬®¬¥â®¢. �®íää¨æ¨¥âë ¢¥ªâ®à®£® á«®�¥¨ï, ¨å ®á®¢ë¥ á¢®©áâ¢  ¨ä¨§¨ç¥áª¨© á¬ëá«. �«®�¥¨¥ ¤¢ãå á¯¨®¢ 1/2, á¨£«¥âë¥ ¨ âà¨¯«¥âë¥ á¯¨®¢ë¥¢®«®¢ë¥ äãªæ¨¨. Ǳ®«ë© ¬®¬¥â. �®«®¢ë¥ äãªæ¨¨ ç áâ¨æë á® á¯¨®¬ 1/2 ¢á®áâ®ï¨¨ á ®à¡¨â «ìë¬ ¬®¬¥â®¬ l ¨ ¯®«ë¬ ¬®¬¥â®¬ j.23. �àã¯¯  ¢à é¥¨©. �®¥çë¥ ¯®¢®à®âë ª ª ã¨â àë¥ ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï. �¥¯à¨¢®¤¨-¬ë¥ â¥§®àë (áª «ïà ¨ ¢¥ªâ®à), ¨å ª®¬¬ãâ â®àë á ª®¬¯®¥â ¬¨ ¯®«®£® ã£«®¢®£®¬®¬¥â  á¨áâ¥¬ë ª ª á«¥¤áâ¢¨¥ § ª®®¢ ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï ¯à¨ ª®¥çëå ¯®¢®à®â å. �¥-®à¥¬  �¨£¥à -�ªª àâ  ¤«ï ¬ âà¨çëå í«¥¬¥â®¢ áª «ïà  ¨ ¢¥ªâ®à . �¥â®¤ íª¢¨¢ -«¥âëå ®¯¥à â®à®¢.24. Ǳà®áâà áâ¢¥ ï ¨¢¥àá¨ï ¢ ª¢ â®¢®© ¬¥å ¨ª¥. �¥â®áâì ®à¡¨â «ì®£® á®áâ®ï-¨ï. �¥§®àë ¨ ¯á¥¢¤®â¥§®àë (  ¯à¨¬¥à¥ áª «ïà  ¨ ¢¥ªâ®à ). Ǳà ¢¨«  ®â¡®à  ¯®ç¥â®áâ¨.



II á¥¬¥áâà25. �â æ¨® à ï â¥®à¨ï ¢®§¬ãé¥¨© ¤«ï ¥¢ëà®�¤¥®£® ¨ ¢ëà®�¤¥®£® ¤¨áªà¥âëåãà®¢¥©. �«¨§ª¨¥ ãà®¢¨ ¯®¤ ¢«¨ï¨¥¬ ¢®§¬ãé¥¨ï.26. Ǳà¨æ¨¯ ¥à §«¨ç¨¬®áâ¨ ®¤¨ ª®¢ëå ¯® á¢®¨¬ ä¨§¨ç¥áª¨¬ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬ ç áâ¨æ¢ ª¢ â®¢®© ¬¥å ¨ª¥. �®§®ë ¨ ä¥à¬¨®ë. �¨á«  § ¯®«¥¨ï. �®«®¢ ï äãªæ¨ïá¨áâ¥¬ë â®�¤¥áâ¢¥ëå ç áâ¨æ, à §«®�¥¨¥ ¯® ®¤®ç áâ¨ç®¬ã ¡ §¨áã. �®§¬®�®áâì¯ à áâ â¨áâ¨ª¨ ¢ ¯«  àëå á¨áâ¥¬ å.27. �¡¬¥®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥. �ää¥ªâ¨¢®¥ á¯¨-á¯¨®¢®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¤¢ãå ç áâ¨æá® á¯¨®¬ 1/2 ª ª á«¥¤áâ¢¨¥ ®¡¬¥ëå íää¥ªâ®¢. Ǳà¨à®¤  ( â¨)ä¥àà®¬ £¥â¨§¬ .�¤®¬¥àë© ä¥àà®¬ £¥â¨ª �¥©§¥¡¥à£ .28. �®£®í«¥ªâà®ë©  â®¬ ¢ ¯à¨¡«¨�¥¨¨ á ¬®á®£« á®¢ ®£® ¯®«ï. �¡®«®çª¨, â¥à¬ë,®¡®á®¢ ¨¥ 1-®£® ¨ 2-®£® ¯à ¢¨« �ã¤ .29. � §«®�¥¨¥ ¢ «¥â®© ®¡®«®çª¨   â¥à¬ë. �å¥¬ë �£ . Ǳ®áâà®¥¨¥ ¢®«®¢ëå äãª-æ¨© ¤«ï â¥à¬®¢ ç¥à¥§ áâ àè¨¥ ¢¥ªâ®à  ¨ ®¯à¥¤¥«¨â¥«ì �«íâ¥à .30. �®ª ï áâàãªâãà  â¥à¬®¢ ¢ «¥â®© ®¡®«®çª¨ ¢ ¬®£®í«¥ªâà®®¬  â®¬¥. LS- ¨ JJ-â¨¯ë á¢ï§¨. �¡®á®¢ ¨¥ 3-¥£® ¯à ¢¨«  �ã¤ .31. �®£®í«¥ªâà®ë©  â®¬ ¢ ¯®áâ®ï®¬ ®¤®à®¤®¬ í«¥ªâà¨ç¥áª®¬ ¨ ¬ £¨â®¬ ¯®«ïå.32. � à¨ æ¨®ë¥ ¬¥â®¤ë (� àâà¨ ¨ � àâà¨-�®ª ) ¤«ï ¬®£®í«¥ªâà®®£®  â®¬  ( ¯à¨¬¥à¥ ®àâ®£¥«¨ï).33. �®¤¥«ì �®¬ á -�¥à¬¨. Ǳ®¯à ¢ª  �¬ «ì¤¨. �¢ï§ì ¬¥�¤ã ®à¡¨â «ìë¬ ¬®¬¥â®¬ ¢ -«¥â®© ®¡®«®çª¨ ¨ ¯®àï¤ª®¢ë¬ ®¬¥à®¬ í«¥¬¥â  ¢ à ¬ª å ¬®¤¥«¨ ��, ¥¥ ¯à®ï¢«¥¨¥¢ "â®ª®©" áâàãªâãà¥ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬ë í«¥¬¥â®¢.34. �§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥  â®¬®¢   ¡®«ìè¨å à ááâ®ï¨ïå. �¡¬¥ë¥ íää¥ªâë. �¥â®¤  ¤¨ ¡ -â¨ç¥áª®£® ¯à¨¡«¨�¥¨ï ¤«ï ¬®«¥ªã«ïà®© á¢ï§¨, ¥£® ®¡®á®¢ ¨¥. �®«¥ªã«  ¢®¤®à®¤ ¢ ¯à¨¡«¨�¥¨¨ � ©â«¥à -�®¤® .35. �¡é ï ¯®áâ ®¢ª  § ¤ ç¨ ¤«ï ª¢ â®¢ëå ¯¥à¥å®¤®¢. �¥áâ æ¨® à ï â¥®à¨ï ¢®§¬ã-é¥¨© (�¨à ª ). Ǳ®¢¥¤¥¨¥ á¨áâ¥¬ë ¯à¨ ¬£®¢¥®¬ ¨  ¤¨ ¡ â¨ç¥áª®¬ ¨§¬¥¥¨¨¯®â¥æ¨ « .36. �®«®â®¥ ¯à ¢¨«® (�¥à¬¨) ¤«ï áª®à®áâ¨ ¯¥à¥å®¤  ¢ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®¬ ¢¥è¥¬ ¯®«¥ ¢ ¯¥à-¢®¬ ¯®àï¤ª¥ â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨©, ®¡« áâì ¥£® ¯à¨¬¥¨¬®áâ¨.37. Ǳàï¬ë¥ ¨ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ìë¥ ¯¥à¥å®¤ë ¢ ¥¯à¥àë¢®¬ á¯¥ªâà¥ ¤«ï ¥§ ¢¨áïé¥£® ®â¢à¥¬¥¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï. � âà¨æ  à¥ ªæ¨© (�-®¯¥à â®à) ª ª áã¬¬  ¡®à®¢áª®£® àï-¤  â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨©. Ǳ®« ï áª®à®áâì ¯¥à¥å®¤  ¯à¨ ¥á®¢¯ ¤ îé¨å  ç «ì®¬ ¨ª®¥ç®¬ á®áâ®ï¨ïå. �à ¢¥¨ï �¨¯¯¬  -�¢¨£¥à  ¢ ®¯¥à â®à®©¨ ¢¥ªâ®à®© ä®à-¬ å.38. S-¬ âà¨ç ï ä®à¬ã«¨à®¢ª  § ¤ ç¨ ® ¯¥à¥å®¤ å. �§ ¨¬®á¢ï§ì ¬¥�¤ã ¬ âà¨çë¬¨ í«¥-¬¥â ¬¨ S- ¨ T-¬ âà¨æ. �ª®à®áâì ¯¥à¥å®¤  ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥. �¯â¨ç¥áª ï â¥®à¥¬  ¤«ï¯¥à¥å®¤®¢ ª ª á«¥¤áâ¢¨¥ ã¨â à®áâ¨ í¢®«îæ¨¨. Ǳ¥à¥å®¤ë ¢ á¨áâ¥¬ å â®�¤¥áâ¢¥ëåç áâ¨æ, ®¡¬¥ë¥ íää¥ªâë.39. �¡à é¥¨¥ ¢à¥¬¥¨ ¢ ª¢ â®¢®© ¬¥å ¨ª¥. �¥®à¥¬  ¢§ ¨¬®áâ¨ ¨ ¯à¨æ¨¯ ¤¥â «ì®£®à ¢®¢¥á¨ï ¤«ï ®¡à é¥ëå ¢® ¢à¥¬¥¨ ¯¥à¥å®¤®¢. �¥®à¥¬  �à ¬¥àá .40. �¢®«îæ¨ï á®áâ®ï¨©, ¯à¨ ¤«¥� é¨å ¥¯à¥àë¢®¬ã í¥à£¥â¨ç¥áª®¬ã á¯¥ªâàã. � ª®à á¯ ¤  ¨ ¢à¥¬ï �¨§¨ ª¢ §¨áâ æ¨® à®£® á®áâ®ï¨ï. �®à¬  ¨ ¨â¥á¨¢®áâì «¨¨¨.



�®®â®è¥¨¥ ¬¥�¤ã ¯®«ãè¨à¨®© ¨ ¢à¥¬¥¥¬ �¨§¨.41. Ǳ®â¥æ¨ «ì®¥ ã¯àã£®¥ à áá¥ï¨¥. �¬¯«¨âã¤  ¨ ¤¨ää¥à¥æ¨ «ì®¥ á¥ç¥¨¥ à áá¥ï-¨ï, ¨å ¢ëà �¥¨¥ ç¥à¥§ �-¬ âà¨æã. �à ¢¥¨ï �¨¯¯¬  -�¢¨£¥à  ¨ ®¯â¨ç¥áª ïâ¥®à¥¬  ¤«ï ã¯àã£®£® à áá¥¨ï. �®à®¢áª®¥ ¯à¨¡«¨�¥¨¥, ®¡« áâì ¥£® ¯à¨¬¥¨¬®áâ¨.42. Ǳ àæ¨ «ì®¥ à §«®�¥¨¥  ¬¯«¨âã¤ë ¨ ¯®«®£® á¥ç¥¨ï ã¯àã£®£® à áá¥ï¨ï ¤«ï áä¥-à¨ç¥áª¨-á¨¬¬¥âà¨ç®£® ¯®â¥æ¨ « . Ǳ àæ¨ «ìë¥  ¬¯«¨âã¤ë ¨ ä §ë à áá¥ï¨ï, ¬¥-â®¤ë ¨å ¢ëç¨á«¥¨ï.43. Ǳ®¢¥¤¥¨¥ ¯ àæ¨ «ìëå ä § ¨ á¥ç¥¨© ¯à¨ ¨§ª®í¥à£¥â¨ç¥áª®¬ à áá¥ï¨¨   ¯®â¥-æ¨ «¥ ª®¥ç®£® à ¤¨ãá  ¤¥©áâ¢¨ï. �¥§® á®¥ ¨§ª®í¥à£¥â¨ç¥áª®¥ à áá¥ï¨¥  ¥£«ã¡®ª®¬ ¤¨áªà¥â®¬ ãà®¢¥, ä®à¬ã«  �¥â¥-Ǳ ©¥à«á .44. Ǳ àæ¨ «ì ï  ¬¯«¨âã¤  à áá¥ï¨ï ª ª äãªæ¨ï ª®¬¯«¥ªá®£® ¢®«®¢®£® ç¨á«  (í¥à-£¨¨). �¨áªà¥âë¥, ¢¨àâã «ìë¥ ¨ ¬¥â áâ ¡¨«ìë¥ ãà®¢¨ ª ª ã«¨ äãªæ¨¨ �®áâ  ¢ª®¬¯«¥ªá®© ¯«®áª®áâ¨, ¨å á¢ï§ì á à¥§® á ¬¨.45. �¥§® á®¥ à áá¥ï¨¥   ¬¥â áâ ¡¨«ì®¬ á®áâ®ï¨¨. �¢ï§ì ¬¥�¤ã ¯®«®�¥¨¥¬ ¯®«î-á   ¬¯«¨âã¤ë ¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨ à¥§® á , ä®à¬ã«  �à¥©â -�¨£¥à .46. �¯àã£®¥ ¯®â¥æ¨ «ì®¥ à áá¥ï¨¥ ¯à¨ ¢ëá®ª¨å í¥à£¨ïå. Ǳà¨¡«¨�¥¨¥ í©ª® « .47. �¢ â®¢ ¨¥ í«¥ªâà®¬ £¨â®£® ¯®«ï (¢ ªã«®®¢áª®© ª «¨¡à®¢ª¥). �®â®ë, ¨å í¥à£¨ï-¨¬¯ã«ìá, á¯¨ ¨ á¯¨à «ì®áâì. �®£¥à¥âë¥ á®áâ®ï¨ï ¨ ª« áá¨ç¥áª¨¥ í-¬ ¯®«ï.48. �§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ í«¥ªâà®®¢ á ä®â® ¬¨. �¥®à¨ï ¢®§¬ãé¥¨©. �-¬ ¯¥à¥å®¤ë ¢  â®¬ å.�¤®ä®â®ë¥ ¨ ¬®£®ä®â®ë¥ ¯¥à¥å®¤ë. �£«®¢ ï ¨â¥á¨¢®áâì ®¤®ä®â®®£®¯¥à¥å®¤  ¢ ¯¥à¢®¬ ¯®àï¤ª¥ â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨©. �ª®à®áâì ¯¥à¥å®¤  ¢ �1 (¤¨¯®«ì®¬)¯à¨¡«¨�¥¨¨.49. �2 ¨ �1-¯¥à¥å®¤ë ¢  â®¬ å. �å ¨â¥á¨¢®áâì, ¯à ¢¨«  ®â¡®à .50. �¥«ïâ¨¢¨áâáª ï ª¢ â®¢ ï ¬¥å ¨ª . �à ¢¥¨¥ �¨à ª . �à ¢¥¨¥ ¥¯à¥àë¢®áâ¨,¥£® ª®¢ à¨ â ï ä®à¬ . �¯¨ ç áâ¨æë �¨à ª .51. � àï�¥ ï ç áâ¨æ  �¨à ª  ¢® ¢¥è¥¬ í«¥ªâà®¬ £¨â®¬ ¯®«¥. �¥à¥«ïâ¨¢¨áâáª®¥¯à¨¡«¨�¥¨¥, ãà ¢¥¨¥ Ǳ ã«¨. �¯¨®¢ë© ¬ £¨âë© ¬®¬¥â ¤¨à ª®¢áª®© ç áâ¨æë.52. �¥è¥¨ï ãà. �¨à ª  ¤«ï á¢®¡®¤®© ç áâ¨æë á ®¯à¥¤¥«¥ë¬ ¨¬¯ã«ìá®¬ ¨ á¯¨à «ì®-áâìî. �â¥à¯à¥â æ¨ï á®áâ®ï¨© á ®âà¨æ â¥«ì®© í¥à£¨¥©. Ǳ®§¨âà®ë ª ª ¤ëàª¨ ¢¬®à¥ �¨à ª .53. �¢ §¨à¥«ïâ¨¢¨áâáª®¥ à §«®�¥¨¥ ãà ¢¥¨ï �¨à ª  ¤«ï í«¥ªâà®  ¢ æ¥âà «ì®¬ ¯®-«¥. �¯¨-®à¡¨â «ì®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¨ ¤àã£¨¥ à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨¥ ¯®¯à ¢ª¨, ¨å ä¨§¨ç¥-áª¨© á¬ëá«.54. �¥«ïâ¨¢¨áâáª¨©  â®¬ ¢®¤®à®¤ . �®ç®¥ à¥è¥¨¥ ¤«ï í¥à£¥â¨ç¥áª®£® á¯¥ªâà , ¢ëà®-�¤¥¨¥ ãà®¢¥©. �í¬¡®¢áª¨© á¤¢¨£, ¥£® ¢ë¢®¤ (¯® �¥«ìâ®ã). � ¢¨á¨¬®áâì ®â § àï¤ ¨ à §¬¥à®¢ ï¤à . �à¨â¨ç¥áª¨¥ § àï¤ë, Sparking vauum.


